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PLAN KONFERENCJI

17 lipca (pigtek)
Obrady odbywac sie bedg w szkole podstawowej w Stawnie.

od 8:30 Rejestracja uczestnikow
09:00 - 11:20 SESJA INAUGURACYINA

09:00 Uroczyste otwarcie konferencji.
Wyktad: ,2Zycie w morzu péinojurajskim i na jego wybrzezu: nowoodkryte okno
tafonomiczne typu Solnhofen w Owadowie-Brzezinkach” Dr Bfazej Btazejowski (Instytut

Paleobiologii PAN, Stowarzyszenie PHACOPS).

Wyktad: ,,Cmentarzysko gadéw morskich z gérnojurajskich wapieni Owadowa-Brzezinek”
doktorant Daniel Tyborowski (Muzeum i Instytut Zoologii PAN, Stowarzyszenie PHACOPS).

10:00 - 10:10 Przerwa kawowa
Wyktad: ,,Arktyka 148 min lat temu” Dr Krzysztof Hryniewicz (Instytut Paleobiologii PAN)
Wyktad: ,Ewolucja protistow” Dr Adam T. Halamski (Instytut Paleobiologii PAN)

11:20 - 11:30 Przerwa Rawowa
11:30 - 19.09 SESJE REFERATOWE I POSTEROWE

SESJA REFERATOWA I

»Trylobity z rodziny Paradoxididae Hawle et Corda, 1847 z gory Stowiec (Gory
Swietokrzyskie)” Jakub Nowicki

»Dewonskie tupki brachiopodowe w odstonieciu Grzegorzowice-Skaty (Gory
Swietokrzyskie): préba rekonstrukcji paleo$rodowiska” Joanna Masorz

»Ultrastruktura pancerzy Thylacocephala z dolnego famenu Kowali” Krzysztof Broda
»Kostnoszkieletowe i rekiny przetomu permu i triasu Rosji” Maciej Pindakiewicz

»Charakterystyka histologiczna kosci czaszki pdino-triasowego ptaza Metoposaurus
krasiejowensis (Temnospondyli) z Krasiejowa” Kamil Gruntmejer

,Budowa autopodium konczyny przedniej aetozaura Stagonolepis olenkae z péznego triasu
Slaska” Dawid Dréizdz

»Kreg teropoda ze srodkowej jury potudniowej Polski” Katarzyna Szczepaniak, Tomasz
Singer
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»POZnojurajskie zétwie z Krzyzanowic oraz geneza sladow bioerozji na ich pancerzach”
Tomasz Szczygielski

Przerwa kawowa
SESJA REFERATOWA II
»Klimat kredy i jego wptyw na rozmieszczenie dinozauréw” Michat Surowski

,Budowa obreczy miedniczej i tylnej konczyny mtodocianego osobnika Protoceratops
andrewsi” Justyna Stowiak

,ontogeneza i zmienno$¢ wewnatrzgatunkowa dinozaura rogatego Bagaceratops
rozholestvenskyi z poznej kredy Pustyni Gobi, Mongolia” tukasz Czepinski

,»Czy u dinozauréw mogta wyksztatcic¢ sie wyzsza inteligencja?” Michat Marzec-Remiszewski

»Analiza ichnologiczna utworéw granicznych kredy i paleogenu w profilu Agost (Gory
Betyckie, Hiszpania)” Weronika taska, Alfred Uchman, Francisco J. Rodriguez-Tovar

,Domniemane i nowe dla nauki kopalne grzyby zwigzane z owadami z bursztynu
battyckiego” Marta Tischer, Katarzyna Szczepaniak, Michat Gorczak

»Anatomia poréwnawcza kenozoicznych Sternoptychidae” Marcin Patdyna

»Turystyka paleontologiczna oparta na lokalnych odkryciach” Mateusz Antczak
SESJA POSTEROWA

»P0Znodewonskie plakodermy z rodzaju Aspidichthys — przeglad prac” Patrycja Dworczak

»Szczatki wczesno-karbonskich trylobitéw z wapieni Doliny Ractawki, potudniowa Polska”
Pawet Dulemba

,Heksametafosforan sodu jako uzyteczne narzedzie preparacji promienic” Szymon Okonski

Godz. 20.00 "ICE BREAKER" KONFERENCJI NAUKOWEJ ‘MtODZI W
PALEONTOLOGII VII’ W GOSPODARSTWIE AGROTURYSTYCZNYM W StAWNIE,
UL. SZKOLNA 9.

18 lipca (sobota)

WYCIECZKA DO KAMIENIOtOMU OWADOW-BRZEZINKI DLA UCZESTNIKOW
KONFERENCJI I ZAPROSZONYCH GOSCI.
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Mateusz Antczak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych, Instytut
Geologii, Zaktad Paleontologii i Stratygrafii, ul. Makdéw Polnych 16, 61-606 Poznan, e-mail:

mateusz.antczak@amu.edu.pl

TURYSTYKA PALEONTOLOGICZNA OPARTA NA
LOKALNYCH ODKRYCIACH

Turystyka oparta na odkryciach paleontologicznych tgczy w sobie elementy turystyki
przyrodniczej, ekologicznej, geoturystyki i herpetoturystyki (Kurek, 2007; Gaworecki, 2003;
Antczak, 2015). Szczegdlnie popularne sg odkrycia zwigzane z najbardziej medialng grupa
wymartych organizméw — dinozaurow.

Najlepszymi przyktadami s3: nagromadzenie skamieniatosci kregowcéw triasowych w
Krasiejowie (woj. Opolskie) oraz $lady stop dinozaurdw jurajskich w Battowie i okolicach.

Na catym obszarze wyrobiska po dawnej kopalni itu, w ktérym dokonano odkrycia
powstat ,JuraPark Krasiejdw” — park rozrywki. Oprécz autentycznego stanowiska
paleontologicznego (gdzie nadal prowadzone sg wykopaliska) gtéwng atrakcja parku sa
makiety dinozauréw. Jako jeden z najwiekszych i najlepiej przygotowanych tego typu parkow
tematycznych w Polsce, JuraPark $cigga do Krasiejowa (ok. 2000 mieszkaricow) ogromne
rzesze turystéow. W roku 2012 JuraPark Krasiejow odwiedzito 280 tysiecy turystow (Hanszke,
2012). Podobnie jest w Battowie, ktory pod wzgledem liczby turystéw stat sie najwieksza
atrakcjg regionu $wietokrzyskiego (Cichocka, 2013).

Zrdéznicowana oferta parkéw pozwala na wyrdznienie rdéznych aspektéw ruchu
turystycznego — turystyki zwigzanej z wartosciami poznawczymi (geoturystyka, turystyka
przyrodnicza) oraz przyjemnosciowymi (turystyka rozrywkowa — atrakcje typu kino 5D, plac
zabaw, punkty gastronomiczne itp.) (Kurek, 2007; Gaworecki, 2003).

Proste ankiety i liczba wyswietlen w polskiej Wikipedii udowadniajg, ze oprécz rozwoju
turystyki znacznie wzrosta znajomos$¢ Krasiejowa i Battowa w Polsce w stosunku do
sgsiednich miejscowosci, nierzadko wiekszych i liczniejszych w atrakcje turystyczne

(Niedzwiecki 2012, Antczak 2015).
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Krzysztof Broda

Wydziat Nauk o Ziemi Uniwersytetu Slgskiego, ul. Bedziriska 60, Sosnowiec

ULTRASTRUKTURA PANCERZY THYLACOCEPHALA Z
DOLNEGO FAMENU KOWALI

Thylacocephala to jedne z najbardziej zagadkowych stawonogdéw. Ich skamieniatosci
napotykane sg stosunkowo rzadko, najczesciej w stanowiskach typu konservat lagerstatte.
Badania zachowanych pancerzy tych stawonogéw sg zrédtem znacznej wiekszosci danych na
ich temat. Sfosfatyzowane szczatki Thylacocephala z dolnego famenu Kowali dzieki swojemu
niezwyktemu stopniowi zachowania pozwolity na poszerzenie dostepnej na ich temat
wiedzy. Wykorzystanie skaningowego mikroskopu elektronowego (ESEM) umozliwito
przyjrzenie sie ultrastrukturze karapakséw i scharakteryzowanie zachowanych w ich wnetrzu
struktur.

Pancerz Thylacocephala pokryty jest charakterystyczng ornamentacja, na ktdrg sktadaja
sie wielokatne pola (poligony) oddzielone od siebie rowkami. Po s$rodku kazdego
z poligondw znajduje sie owalne lub okragte zagtebienie bedace prawdopodobnie sladem po
miejscu pofaczenia wioska czuciowego (setum) z ciatem. Karapaksy posiadajg pierwotna,
laminowang strukture, ktéra wraz z skamieniatosciami bakterii i strzepek grzybéw na ich
powierzchni pozwala wysnuwa¢ wnioski na temat ich pierwotnej budowy oraz proceséw
fosfatyzacji, ktore doprowadzity do tak swietnego zachowania szczatkéw tych stawonogéw.

We wnetrzu karapaksu, w poblizu jego brzusznej, grzbietowej i kaudalnej krawedzi
wykryto sfosfatyzowane struktury moggce by¢ zachowanymi tkankami miekkimi.
Wyrdzniono dwa ich typy:

1) struktury laminowane, masywne, podscielajgce kutykule od spodu;

2) struktury podtuzne, rurkowate, przenikajgce struktury laminowane;

Tkanki pierwszego typu mogg stanowi¢ pozostatos¢ po miesniach podtrzymujgcych
fosforanowy pancerz od spodu, zas tkanki typu drugiego z racji kontaktu z karapaksem, moga
by¢ zachowanymi mikro rurkami powigzanymi z jakim$ rodzajem uktadu sensorycznego
(chemosensorycznego?). Podobne mikrostruktury obserwowane sg u wspodtczesnych

przedstawicieli skorupiakéw.
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tukasz Czepinski

Zaktad Paleobiologii i Ewolucji, WydZziat Biologii, Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych, Uniwersytet
Warszawski; e-mail: lukaszczepinski@gmail.com

ONTOGENEZA I ZMIENNOSC WEWNATRZGATUNKOWA
DINOZAURA ROGATEGO BAGACERATOPS
ROZHDESTVENSKYI Z POZNEJ KREDY PUSTYNI
GOBI, MONGOLIA

Bagaceratops rozhdestvenskyi to Sredniej wielkosci neoceratops z pdznej kredy formacji
Baruun Goyot z Pustyni Gobi, na terenie Mongolii, blisko spokrewniony z Protoceratops
pochodzacym z innych formacji tej samej krainy geograficznej. Szereg dobrze zachowanych
czaszek przedstawia dosy¢ szerokg zmiennos$¢ w ogdlnej morfologii, ksztatcie, rozmiarach i
proporcjach czaszki, kryzy i rogu nosowego, detali zebdw szczekowych, a takie w
prawdopodobnej obecnosci okien w kryzie oraz braku zebdéw na k. przedszczekowe;j.
Zmiennos$¢ ta byta interpretowana przez wczesniejszych autoréw jako przejaw réznic
ontogenetycznych, ptciowych,  wewnatrzgatunkowych lub miedzygatunkowych.
Przeanalizowatem kolekcje czaszek znajdujgca sie w Instytucie Paleobiologii Polskiej
Akademii Nauk w Warszawie, w sktad ktérych wchodzg osobniki na réznym etapie
ontogenezy, i podjgtem proby usuniecia posmiertnych deformacji. Obserwowana
réznorodnos¢ najprawdopodobniej jest wynikiem zmiennosci wewnatrzgatunkowej (w tym
ontogenetycznej). Kilka rzekomo odrebnych gatunkdw, opisanych w ciggu ostatnich 12 lat z
tych samych lub niemal réwnowiekowych osaddw Pustyni Gobi moze okaza¢ sie mtodszymi
synonimami Bagaceratops rozhdestvenskyi. Skutkowac to bedzie znaczacg redukcjg liczby

wspotwystepujgcych gatunkéw dinozaurdw rogatych w kredzie Mongolii.
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Dawid Drézdz
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Biologii, Zaktad Paleobiologii i Ewolucji, budynek CNBCh, ul. Zwirki i
Wigury 101, 02-089 Warszawa, e-mail: dawid.drozdz@student.uw.edu.pl

BUDOWA AUTOPODIUM KONCZYNY PRZEDNIEJ]
AETOZARUA STAGONOLEPIS OLENKAE Z POZNEGO
TRIASU SLASKA

Aetozaury sg grupa silnie opancerzonych wszystkozernych gadéw naczelnych
(Archosauria: Pseudosuchia), ktérej zapis kopalny ograniczony jest do pdinego triasu.
Pomimo wielu lat badan oraz licznych stanowisk paleontologicznych z ktérych znane sa
skamieniatosci tych zwierzat budowa autopodium u tej grupy wcigz pozostaje stabo poznana.
Préby jej rekonstrukcji zostaty podjete jedynie u dwdch gatunkdw — Stagonolepis robertsoni
(przez Walkera w 1961) oraz Longosuchus meadei (przez Sawina w 1947). Nowe znaleziska ze
stanowiska w Krasiejowie pozwolity na zrekonstruowanie atupodium takze u gatunku
Stagonolepis olenkae. W badaniach wykorzystano trzy okazy (ZPAL Ablll 2407, 3049 i 3050) z
zachowanymi kos$émi autopodium oraz zeugopodium. Zostaty one poddane preparacji
mechanicznej (z uzyciem igly pneumatycznej) oraz chemicznej (z wykorzystaniem 5% kwasu
mréwkowego). Formuta palcowa u S. olenkae prawdopodobnie wynosita 2-3-4-5-3 i jest
zgodna z formutg palcowa S. robertsoni. Kosci Srédrecza byty dobrze dopasowane do siebie i
czesciowo zachodzity na siebie. Nadgarstek sktadat sie przynajmniej z czterech kosci, ktore
byty utozone w dwéch rzedach. W pierwszym rzedzie wystepowaty zrosnieta kosc¢
przypromienna (radiale) i posrodkowa (intermedium) oraz kos¢ przytokciowa (ulnare).
Natomiast w drugim rzedzie wystepowaty co najmniej dwie dystalne kosci nadgarstka, ktore
byty skostniate. Obecnos$¢ zrosnietej kosci przypromiennej i posrodkowej zostata
odnotowana takze dla S. robertsoni, L. meadei oraz Aetosaurus ferratus co pozwala na
wysuniecie hipotezy, ze byta to typowa cecha dla wszystkich aetozauréw. Taka sama liczba
kosci nadgrastka zostata stwierdzona dla L. meadei, jednakie na zaproponowanej
rekonstrukcji s3 one inaczej rozmieszczone niz u S. olenkae. Autopodium i zeugopodium S.
olenkae byto okryte kostnym pancerzem z osteoderm. S. olenkae jest pierwszym aetozaurem

u ktérego stwierdzono obcenos$¢ pancerza w czesci obwodowej konczyny przedniej.
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Kamil Gruntmejer
Samodzielna Katedra Biosystematyki, Uniwersytet Opolski, Oleska 22, 45-052 Opole, Polska, e-mail:

jango_fett@interia.pl

CHARAKTERYSTYKA HISTOLOGICZNA KOSCI CZASZKI
POZNO-TRIASOWEGO PtAZA METOPOSAURUS
KRASIEJOWENSIS (TEMNOSPONDYLI) Z KRASIEJOWA

Badania histologiczne prowadzone na szczgtkach wymartych pfazéw z rzedu
Temnospondili, w ostatnich latach koncentrowaty sie gtdwnie na analizach kosci dtugich oraz
kregdw. Wybidrczo poruszano natomiast charakterystyke histologiczng kosci skérnych,
tworzacych czaszke, zuchwe i pas barkowy tych zwierzat.

Opisany w Krasiejowie gatunek Metoposaurus krasiejowensis nalezat do grupy
temnospondyli catkowicie zwigzanych ze $rodowiskiem wodnym. Umiejscowienie oczu
z przodu czaszki oraz obecno$¢ na jej powierzchni kanatéw linii nabocznej (organu
zmystowego, petnigcego funkcje narzadu stuchu i dotyku), sprzyjaty temu drapieznikowi
w zdobywaniu pozywienia w jeziornej, mulistej wodzie.

Przedmiotem badan histologicznych w niniejszej prezentacji byta 40 centymetrowa
czaszka metopozaura. Tworzace jg kosci skorne, tzn. powstajgce z mezenchymy blisko
powierzchni ciata, wykazujag budowe biegunowg (dipolowg). Ich zewnetrzna,
ornamentowana grzbiecikami i rowkami powierzchnia, zbudowana jest z dobrze
unaczynionej kosci réwnolegle-wtdknistej tworzacej korteks zewnetrzny. W obrebie
grzbiecikdw wystepujg geste skupiska widkien Sharpey’a, (struktur wskazujgcych miejsca
przyczepu tkanek miekkich, takich jak Sciegna czy miesnie szkieletowe) oraz tzw. znaczniki
wzrostu (struktury wskazujgce na spowolnienie wzrostu zwierzecia badz catkowite jego
zatrzymanie w wyniku np. sezonowych zmian klimatycznych). Korteks zewnetrzny stopniowo
przechodzi w rozlegty, ggbczasty region srodkowy. Stopien przebudowy kosci w tej strefie
jest najbardziej zauwazalny, o czym Swiadczy obecnos¢ duzych i nieregularnych jamek
erozyjnych. Region srodkowy jest dobrze unaczyniony licznymi osteonami wtérnymi, ktére
w wielu miejscach tworzg zaczatek kosci hawersjanskiej. Wewnetrzna warstwa kosci —
korteks wewnetrzny, zbudowana jest z kosci rdéwnolegle wtdknistej, jednak
w przeciwienstwie do korteksu zewnetrznego, wykazuje niemalze catkowity brak
unaczynienia. Ta dysproporcja w budowie miedzy korteksami, mogta by¢ cechg korzystng dla
zwierzecia catkowicie wodnego jak metopozaur i petnita funkcje termoregulacyjng. Dobrze
unaczyniona, zewnetrzna powierzchnia kosci mogta utatwia¢ wymiane ciepta miedzy ciatem

a jeziornym srodowiskiem.
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lInstytut Nauk Geologicznych, Uniwersytet Jagielloriski, Oleandry 2a, 30-063 Krakéw; e-mail:

weronika.laska@student.uj.edu.pl, alfred.uchman@uj.edu.pl
? Departamento de Estratigrafia y Paleontologia, Facultad de Ciencias, Universidad de Granada, 18002

Granada, Spain; e-mail: firtovar@ugr.es

ANALIZA ICHNOLOGICZNA UTWOROW GRANICZNYCH
KREDY I PALEOGENU W PROFILU AGOST (GORY
BETYCKIE, HISZPANIA)

Na granicy kredy i paleogenu (K-Pg) miato miejsce jedno z najwiekszych masowych
wymieran w historii Ziemi. W wyniku tej katastrofy wyginety miedzy innymi wielkie gady,
amonitowate, belemnity, a ponadto wiele gatunkéw otwornic planktonicznych i
nanoplanktonu wapiennego. Wedtug wielu badaczy przyczyng wymierania na granicy K-Pg
byto uderzenie w Ziemie asteroidy, czego dowodzi wielki krater uderzeniowy Chixculub na
Potwyspie Jukatan, zwiekszona koncentracja irydu i wystepowanie sferul w warstwie
granicznej (np. Alvarez et al., 1980). Cze$¢ naukowcodw nie akceptuje teorii impaktowej, ich
zdaniem do wielkiego wymierania doprowadzity inne czynniki, takie jak wzmozona
aktywnos¢ wulkaniczna (trapy Dekanu), zmiany klimatyczne, czy fluktuacje poziomu morza
(np. Keller, 2005). Na temat przyczyn i skutkdw wydarzen na granicy K-Pg powstat caty szereg
hipotez, ktére sg zrodtem nieustannych dyskusji.

W celu lepszego poznania zjawiska wielkiego wymierania oraz jego wptywu na
organizmy zasiedlajgce dno morskie zostata przeprowadzona kompleksowa analiza
ichnologiczna utwordw granicznych K-Pg w profilu Agost (Géry Betyckie, Prowincja Alicante,
potudniowo-wschodnia Hiszpania).

Profil Agost jest jednym z nielicznych miejsc na swiecie (obok: El Kef w Tunezji, Brazos
River w Teksasie i Caravaca w Hiszpanii), w ktérym zostat stwierdzony kompletny zapis
skalny pogranicza K-Pg.

Dolng i Srodkowg czes$¢ analizowanego profilu stanowig jasnoszare wapienie margliste i
margle gérnego mastrychtu formacji Raspay, reprezentujgce najwyzszg czes¢ poziomu
otwornicowego Plummerita hantkeninoides (Molina et al., 1996; Chacén & Martin-Chivelet,
2005). Utwory te lezg w cigglosci sedymentacyjnej z warstwg ciemnego itu,
reprezentujgcego najnizszy dan, a u jego podstawy zaznacza sie 2 mm, rdzawa warstwa,
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stanowigca granice K-Pg ze sferulami i podwyzszong zawartoscig irydu (Martinez-Ruiz et al.,
1992). W obrebie utwordow najwyzszego mastrychtu zostaty rozpoznane dwa zespoty
struktur bioturbacyjnych i skamieniatosci sladowych, wypetnionych jasnym i ciemnym
materiatem, Swiadczgcych o kilku etapach kolonizacji dna przez organizmy. Struktury
wypetnione jasnym osadem zinterpretowano jako mastrychckie, za$ ciemne wypetnione
oliwkowo-szarym osadem frakcji ilastej, wydatowano na wczesny dan (Rodriguez-Tovar &
Uchman, 2004, Rodriguez-Tovar et al., 2004) .

Zostata przeprowadzona nowa, wysokorozdzielcza analiza ichnologiczna skamieniatosci
$ladowych danu w obrebie utworéw pdinego mastrychtu, w wyniku ktérej rozpoznano:
Planolites isp., Chondrites targionii (Brongniart, 1828), Chondrites affinis Sternberg, 1833,
Chondrites isp., Thalassinoides isp., Zoophycos isp., Trichichnus linearis Frey, 1970,
Trichichnus isp., Pilichnus isp., ?Teichichnus isp. Trzy ostatnie ichnotaksony opisano po raz
pierwszy z profilu Agost.

W obrebie warstwy itu granicznego, reprezentujgcego poziom Guembelitria cretacea
odnotowano nastepujgce skamieniatosci Sladowe: Zoophycos isp., ?Planolites isp. i
Chondrites isp. Struktura Zoophycos w obrebie itu jest lekko zdeformowana, co $wiadczy o
matej gestosci osadu (tzw. soupground) w czasie tworzenia tej struktury przez organizm.
Zoophycos zostat po raz pierwszy opisany w obrebie ciemnego itu granicznego. Organizm
tworzacy skamieniato$c sladowg Zoophycos bardzo wczesnie penetrowat osad, ktéry nie byt
jeszcze spoisty lecz czesciowo ptynny.

Stwierdzony zesp6t skamieniatosci sladowych jest typowy dla ichnofacji Zoophycos
(sensu Seilacher, 1967). Zaobserwowane skamieniatosci sladowe powstate przed i tuz po
zdarzeniu na granicy K-Pg charakteryzujg sie podobnym sktadem ichnotaksondéw, co jest
argumentem przemawiajagcym za niewielkim wptywem wielkiego kryzysu biotycznego na

organizmy ryjgce w osadzie.
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CZY U DINOZAUROW MOGtA WYKSZTAtCIC SIE
WYZSZA INTELIGENCIJA?

W artykule z 1982 roku D. Russell zaproponowat eksperyment myslowy, prezentujacy
hipotetyczng mozliwos¢ ewolucji wyzszej inteligencji u dinozaurow z rodzaju Troodon,
charakteryzujgcych sie wysokim wspétczynnikiem encefalizacji. Hipoteza ta spotkata sie z
intensywng i stuszng krytyka, gtéwnie ze wzgledu na fakt, ze przedstawiany przez Russella
,dinozauroid” — potomek troodondéw — wyglagdat zbyt humanoidalnie. W pdzniejszych
pracach (np. J. MclLoughlina) pojawiaty sie pomysty ulepszenia wygladu inteligentnego
dinozaura, przedstawiajgce go w bardziej neutralny, juz nie tak antropocentryczny sposéb.
Niezaleznie jednak od kwestii humanoidalnosci, w zaprezentowanej hipotezie pojawiajg sie
inne, raczej pomijane problemy, ktére mozna naswietli¢ zestawiajgc eksperyment myslowy
Russella ze wspotczesnymi modelami ewolucji inteligencji cztowieka.

Jednym z takich modeli jest hipoteza mdwiaca, ze inteligencja to przystosowanie
pomagajace cztowiekowi w sprawnym polowaniu i uzywaniu narzedzi towieckich, a w
ogdlniejszym sformutowaniu — przystosowaniem do zmiany sposobu zycia, bedacej efektem
wyjscia z lasow, funkcjonowania na sawannie i zmiang diety. Nasi przodkowie nie byli
przystosowani do polowan (nie mieli duzych pazuréw, wielkich zebéw i nie byli szczegdlnie
szybcy), musieli takze radzi¢ sobie w trudnym, plejstoceriskim klimacie. W zwigzku z tym,
inteligencja byta dobrym wyjsciem z sytuacji — dzieki niej pradawni ludzie mogli polowac¢ w
grupie na duze zwierzeta koordynujac atak, stosujgc putapki, ogien, czy narzedzia, ktdrymi
mogli celnie rzucac i sprawnie sie postugiwac. Nie znaczy to jednak, ze wyzsza inteligencja
jest potrzebna gatunkom polujgcym — w przeciwnym razie nie bytaby takg rzadkoscig. Na
przyktad Iwy sg bardzo wyspecjalizowanymi drapieznikami, osiggajacymi sukces nie dzieki
inteligencji, a masowemu atakowi, indywidualnej sile, szybkosci, poteznym pazurom i ostrym
zebom. Nalezy pamieta¢, ze mdzg cztowieka pochtania niemalze 20% energii zuzywanej przez
ciato, jego dziatanie musi wiec by¢ zrekompensowane duzymi korzysciami. Z tego powodu, u
drapieznikéw takich jak Iwy, czy wilki, wyzsza inteligencja (wymagajgca duzych wydatkow

energetycznych) nie jest korzyscig — sg one bowiem zbyt wyspecjalizowane.
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Gdy przyjrzymy sie troodonom, lub dromeozaurom, zauwazymy wysoka specjalizacje
do polowan (u niektorych przedstawicieli — wrecz skrajng). Z tego powodu, rozumujgc na
paradygmacie przedstawionej wyzej hipotezy, watpliwe jest, by wyksztatcita sie u nich
wyzsza inteligencja — nie byta im bowiem potrzebna. Podczas referatu autor zaprezentuje
takze inne hipotezy dotyczace inteligencji cztowieka i skonfrontuje je z rozwazaniami nad

ewentualng ewolucjg wyzszej inteligencji u dinozaurdéw.
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DEWONSKIE tUPKI BRACHIOPODOWE W ODStONIECIU
GRZEGORZOWICE-SKAtY (GORY SWIETOKRZYSKIE):
PROBA REKONSTRUKCJI PALEOSRODOWISKA

Gory Swietokrzyskie (GS) to pasmo goérskie w centralnej Polsce stanowigce cze$é
Antyklinorium Srodkowopolskiego (Zelazniewicz i in., 2011). Centralna cze$¢ GS, zbudowana
z paleozoicznego rdzenia, jest najstarszym pasmem gorskim w Europie. Historyczna
geordznorodnos$é regionu odznacza sie przez skaty osadowe, ktére reprezentujg kazdy okres
geologiczny, zaczynajgc od kambru. Jedynym wyjatkiem jest paleogen, ktéry
prawdopodobnie wystepowat w formach krasowych, lecz nie zostat dotychczas sprawdzony
(Urban, 2008). Kambryjskie i dewoniskie skaty zajmujg wiekszg cze$¢é paleozoicznego rdzenia
obszaru GS.
Ze wzgledu na formacje litologiczne, ktérych podstawg sg weglany i materiat kwarcowy,
system dewonu nieustannie cieszy sie ogromnym zainteresowaniem (Urban, 2008).

Sekwencja skalna od wczesnego do srodkowego dewonu pojawia sie w odstonieciach
na stokach doliny potoku Dobruchna, na rozciggtosci okoto 3,5 km. Wczesnodewonskie
ptytkomorskie i okazjonalnie ladowe osady silikoklastyczno-gliniaste zostaty zastgpione
sekwencjg weglanowg, ktérej depozycja rozpoczyna sie z poczgtkiem srodkowego dewonu.
Przekrdj Grzegorzowice-Skaty jest zlokalizowany okoto 8 km na pdétnocny-wschéd od Nowej
Stupi. Przekrdj reprezentuja formacje od gérnego emsu do dolnego zywetu. Profil
Grzegorzowice-Skaty (stratotyp) jest reprezentowany przez morskie piaskowce, tupki,
margle, wapienie i dolomity z konodontami, koralami, krynoidami, brachiopodami,

matzoraczkami, trylobitami akritarchami (Pajchlowa, 1957).

Stanowisko geologiczne znajduje sie na zewnetrznej czesci zachodniej $ciany
kamieniotomu ,Skaty” pozyskujgcego wapienie i dolomity. Nagromadzenie skamieniatosci w
powyzszym stanowisku zostato doktadnie przestudiowane przez Pajchlowg (1957). Wykonata
ona szczegotowy opis catego przekroju i zidentyfikowata szereg kopalnych gatunkéw. Czes¢ z
nich zostata zrewidowana i przypisana do innych rodzajow. Do tej pory nie zostaty podjete

proby rekonstrukcji paleosrodowiska.
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Odstoniecie tupkow i margli jest bogate w dobrze zachowane skamieniatosci.
Rdézne gatunki brachiopodéw (Schizophoria resupinata, Schizophoria  schnuri,
Eleutherokomma diluvianoides, Xystostrophia umbraculum, Primpilaria primpilaris, Leptaena
analogaeformis, Poloniproductus varians, Atrypa depressa), korale osobnicze Calceola
sandalina i Zaphrentis sp., krynoidy i sporadyczne trylobity jak Phacops schloteimi. W
odstonieciu skamieniatosci te mogg wystepowac w gniazdach akumulacyjnych.

Liczne i réznorodne ramienionogi wystepujag w tak zwanych ,tupkach
brachiopodowych”, ktére sg w rzeczywistosci poziomo warstwowanymi mutowcami. llos¢ i
réznorodnos$¢ odnotowanych skamieniatosci, jak i cechy osadu pozwalajg stwierdzié, ze wiele
organizméw przystosowato sie do zycia na powierzchni grzgskiego podtoza. Osad nie zostat
zbioturbowany, co swiadczy o braku infaunalizacji. Korale Rugosa sp. sg jednym z wyjatkdéw
w tym obszarze. Znaczna czes¢ brachiopoddéw wyposazona jest w ptaskie muszle zaopatrzone
w kolce, ktére pomagaty im utrzymaé sie na powierzchni miekkiego osadu. W ramach
jednego rodzaju ramienionogéw zwykle obserwujemy tylko jeden gatunek, co pozwala
whnioskowac, ze prezentowany gatunek jest najbardziej oportunistyczny. Mutowcowe osady
znajduja sie generalnie w obrebie serii weglanowej, co sugeruje inne warunki sedymentacji
L#upkow brachiopodowych”, ktdore byty prawdopodobnie zdeponowane w izolowanych
lagunach z dostawg materiatu terygenicznego.

Wstepne wyniki wskazujg, ze opisane odstoniecie i jego skamieniatosci s dobrze znane,
wymagajg jednak nowej klasyfikacji taksonomicznej, a takie préby rekonstrukcji
paleosrodowiska dla tych wybranych tupkéw. Poster zwraca jedynie uwage na koniecznos¢

skrupulatnej analizy i zauwaza poczatkowe obserwacje.
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TRYLOBITY Z RODZINY PARADOXIDIDAE HAWLE ET
CORDA, 1847 Z GORY StOWIEC (GORY
SWIETOKRZYSKIE)

Jednym z klasycznych stanowisk oddziatu 3 kambru w Gérach Swietokrzyskich, skad
znane sg trylobity z rodziny Paradoxididae, jest odstoniecie na gérze Stowiec. Dotychczas z
tego stanowiska opisano 3 gatunki — Paradoxides polonicus Czarnocki, 1927, P. slowiecensis
Czarnocki, 1927 oraz P. socius Ortowski, 1985. Taksony te sg oparte jedynie na kranidiach —
wysoka energia srodowiska spowodowata rozdrobnienie pancerzy, stad, mimo iz pozostate
ich elementy réwniez sg obecne w stanowisku, nie ma mozliwosci powigzania ich z
proponowanymi taksonami. Elementy te rowniez zostaty podzielone i opisane jako
nieformalne taksony: pygidia jako taksony Paradoxides sp. A — D, hypostomy jako P. sp. E
oraz policzki wolne jako P. sp. F (Ortowski 1965). Poza czynnikiem tafonomicznym,
powodujgcym dezartykulacje pancerzy, najwiekszym problemem przy klasyfikacji fauny ze
Stowca sg podzniejsze deformacje tektoniczne wptywajgce na pierwotng geometrie
elementdw pancerza. Brak uwzglednienia tego czynnika moze skutkowaé btednym
wydzielaniem taksondw.

Przeprowadzone badania wykazaty istotne znaczenie tego problemu i jego wptyw na
taksonomie badanej populacji. Wszystkie badane okazy miaty oznaki deformacji
tektonicznych, przy czym w przypadku P. socius widaé preferencje co do kierunku deformacji
— okazy sg spfaszczone sagitalnie, tj. zgodnie z osig podtuzng pancerza. Usuniecie wptywu
deformacji metodami statystycznymi (m.in. PCA) sprawia, ze zacierajg sie rdznice pomiedzy
kranidiami P. slowiecensis a P. socius. Moze to sugerowa¢, ze niewielka populacja P. socius
jest w istocie fragmentem populacji P. slowiecensis, w ktorej kierunek sagitalny pancerza byt
rownolegty wzgledem kierunkéw deformacji, stad pozorna jednorodnos¢ tego taksonu. Z
kolei P. polonicus wydaje sie by¢ wyraznie odrebnym gatunkiem, jednakze zwracajg uwage
niewielkie réznice pomiedzy okazami juwenilnymi P. polonicus i P. slowiecensis. Czynnik
tektoniczny mozna réwniez zauwazy¢ w przypadku pygididw, gdzie jednym z gtdwnych

kryteridw diagnostycznych opisanych w literaturze byty proporcje pancerza.
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Analizowany materiat pochodzi z kolekcji Muzeum Geologicznego im. S.J. Thugutta na
Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszawskiego i obejmuje 163 kranidia, 34 pygidia oraz
liczne inne elementy pancerza. W analizie wykorzystano zaréwno klasyczny opis
paleontologiczny jak i metody statystyczne: morfometrie klasyczng oraz geometryczna.

Badania byty prowadzone w ramach grantu Narodowego Centrum Nauki nr
2014/13/N/ST10/02693 pt. ,Rewizja trylobitdw z rodziny Paradoxididae Hawle et Corda,
1847 z obszaru Gér Swietokrzyskich (Polska) na tle globalnej stratygrafii i biogeografii

oddziatu 3 kambru.”
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ANATOMIA POROWNAWCZA KENOZOICZNYCH
STERNOPTYCHIDAE

Sternoptychidae to rodzina niewielkich ryb gtebinowych (dtugos¢ ciata od 2 do 14
cm), charakteryzujgca sie wysokim, bocznie sptaszczonym ciatem, ktérych pysk potozony jest
pionowo, natomiast oczy czesto s3 teleskopowe. Ryby te wystepujg obecnie w oceanach:
Atlantyckim, Indyjskim oraz Spokojnym. Zyja na gtebokosci 50-1500 metréw (Nelson 2006).
W obrebie tej rodzinie wydzielonych jest 9 rodzajéw zyjgcych wspdtczesnie: Argyropelecus,
Sternoptyx, Polyipnus, Araiophos, Argyripnus, Danaphos, Maurolicus, Sonoda, Thorophos,
oraz trzy rodzaje wymarte: Polyipnoides z Gruzji (eocen), Horbatshia Ukrainy (oligocen) i
Discosternon z Wtoch (miocen). Ostatnio opisano nowy gatunek Eosternoptyx discoidalis z
Iranu (Srodkowy eocen), ktéry posiada cechy posrednie miedzy prymitywnymi, a bardziej
rozwinietymi ewolucyjnie Sternoptychidae (Afsariiin. 2014).

W moim referacie przedstawie wyniki moich obserwacji, poréwnujac okaz odkryty w Iranie z
rodzajami pochodzacymi z terenu Karpat, Kaukazu i Wtoch. Celem moich badan jest
sprawdzenia cech wspdlnych rodzaju Eosternoptyx z innymi rodzajami z rodziny

Sternoptychidae, oraz przesledzenia trendéw ewolucyjnych tych ryb.

20



KONFERENCJA MtODZI W PALEONTOLOGIT VII

Maciej Krzysztof Pindakiewicz
Uniwersytet Warszawski

KOSTNOSZKIELETOWE I REKINY PRZEtOMU PERMU
I TRIASU ROSIJI

Osady z Wiaznik i Fedurnik (obwdd witodzimierski) sg datowane na przetom permu i
triasu. Wiazniki sg znane 1z licznych szczatkdw duzych kregowcow: dicynodontéw,
cynodontéw, terocefali, wczesnego archozaura (Archosaurus rossicus) i licznych ptazéwz
grupy temnospondyli. Znalezione zostaty rowniez tam rozmaite szczatki ryb (tusek, zebdw,
kolcow i fragmentéw kosci), ktére zostaty przypisane do gatunkdw z rodzajow Saurichtys,
Gnatorhiza, Isadia i Toyemia, oraz do 3 rdéznych grup rekindw (ktenakanty, ksenakanty i
hybodonty). Dodatkowo utworzono na podstawie kompletniejszych szczatkéw nowy rzad
ryb promienioptetwych- Discordiychtyiformes. Poprzedni badacze wyznaczyli granice permu
i triasu na podstawie zmian zespotu fauny lgdowej i ptazow. Do wyznaczenie granicy nie
uzyto ichtiofauny. Opracowany materiat mikroszczagtkdw kregowcéw pochodzacych z
warstw permksich (Wyazniki) i triasowych (Fedurniki) jest bogaty w tuski, zeby i kosci ryb,
ptazéw i gaddw. Wsrdd ryb promienioptetwych mamy nowe morfotypy zebdw, zas z rekindw
jedynie szczatki Lissodus. Ichtiofauna Wiaznik i Fedurnik zawiera rdownie licznie
wyspecjalizowane durofagi, oraz drapiezne ryby z grup Actinoptergi i Sarcopterygi.
Podobienstwa miedzy tymi zespotami sg na tyle istotne, ze mogg by¢ podstawg do zmiany

granicy perm-trias w profilu Fedurnik.
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BUDOWA OBRECZY MIEDNICZEJ I TYLNEJ KONCZYNY
MtODOCIANEGO OSOBNIKA PROTOCERATOPS
ANDREWS I

Niemal kompletny artykutowany szkielet ZPAL Mg D-l1lI/3 mtodocianego osobnika
Protoceratops andrewsi z pdinokredowej formacji Djadokhta (pustynia Gobi, Mongolia)
dostarcza nowych informacji odnosnie zmiennosci w obrebie szkieletu pozaczaszkowego.
Kos¢ biodrowa charakteryzuje sie typowym dla Protoceratops wybrzuszeniem w jej czesci
grzbietowej. Na okazie jest ono delikatnie wykrzywione do zewnatrz. Wydtuzona, smukta i
prosta kos¢ kulszowa swojg budowg réwniez nawigzuje do tego gatunku. Jednakze kosé
tonowa nie ma charakterystycznej dla dorostych osobnikéw krzywizny u podstawy postpubis.
Jest ona u dorostych osobnikow Protoceratops skierowana poczgtkowo dobrzusznie, a
nastepnie zmienia kierunek na doogonowy. W wypadku ZPAL MgD-Il/3 prepubis jest
skierowane doogonowo, wiec otwor zastoniony nie wystepuje. Prawa kos¢ udowa ma
stusunkowo duzy czwarty kretarz. Kos¢ piszczelowa i strzatkowa sg dtugie i smukte, zarowno
ich czes¢ dystalna jak i proksymalna jest stabo zachowana — najprawdopodobniej wynika to z
niedojrzatosci osobnika. Stopa jest smukta i dtuga. Formuta palcowa jest typowa dla
Ceratopsia (2, 3, 4, 5, 0), cho¢ kopytka s3 spiczaste, a nie zaokraglone. Mtodociany osobnik
ZPAL MgD-Il/3 dostarcza nowych informacji odnosnie zmian ontogenetycznych w obrebie
miednicy i konczyny tylnej Protoceratops. Mogty by¢ one zwigzane z odmiennym sposobem

lokomocji wsrod osobnikéw mtodocianych.

22



KONFERENCJA MtODZI W PALEONTOLOGIT VII

Michat Surowski

Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Wiertnictwa, Nafty i Gazu

KLIMAT KREDY I JEGO WPtYW NA ROZMIESZCZENIE
DINOZAUROW

Klimat odgrywa wspodtczesnie kluczowq role w rozmieszczeniu organizméw, tak samo
byto i w minionych okresach geologicznych. Kreda byfa najcieplejszym okresem mezozoiku.
Przez dtugi czas uwazano, ze charakteryzowata sie brakiem duzych pokryw lodowych na
kontynentach. W sSwietle ostatnich badan, zatozenie to okazato sie btedne, niemniej jednak
klimat kredy byt znacznie cieplejszy od dzisiejszego. Odgrywato to istotng role w
rozmieszczeniu dinozaurdw, ktére byty wéwczas dominujgcy grupa lgdowych organizméw.
Dinozaury zamieszkiwaty m. in. Antarktyde, gdzie, przynajmniej sezonowo, panowaty niskie
temperatury nawet w kredzie. Mimo, ze gtéwnym czynnikiem regulujagcym rozmieszczenie
dinozauréw na Ziemi w kredzie byta paleogeografia, klimat rowniez odgrywat istotng role.
Rola ta zostanie zaprezentowana na tle wydzielonych zespotéw faunistycznych, wyznaczong

w oparciu o paleobiogeograficzng analize fenetyczna.
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KREG TEROPODA ZE SRODKOWEJ JURY POtUDNIOWEJ
POLSKI

Skamieniatosci wiasciwe kregowcow (przede wszystkim lgdowych) sg bardzo rzadkie w
skatach wieku jurajskiego i kredowego. Dlatego niesamowite byto odnalezienie trzonu kregu
wraz z skamieniatosciami bezkregowcéw morskich w (limonitowym) oolicie Balinskim w tzw.
warstwach sztormowych, kelowejskiego wieku okolic Chrzanowa. Trzon kregu ma 10 mm
dtugosci i 15 mm wysokosci. Jego proporcje i gtebokie zagtebienie spodniej czesci kregu sa
bardzo podobne do dalszego kregu grzbietowego (przedkrzyzowego) u Allosaurus fragilis.
Szacuje sie wielkos¢ tego zwierzecia na okoto 1m dtugosci. Ten teropod moégt byé
mtodocianym osobnikiem lub jest to swiadectwo kartowacenia (efekt wyspowy), zwigzany z
wielkg redukcjg obszaréw Igdowych Europy w srodkowej jurze. Bogatszy materiat kostny
znaleziony w przysztosci na terenie naszego kraju, da mozliwos¢ lepszego poznania fauny

dinozaurowej z tej epoki.
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POZNOJURAJSKIE ZOtWIE Z KRZYZANOWIC ORAZ
GENEZA SLADOW BIOEROZJI NA ICH PANCERZACH

Fragmentaryczne pancerze z60twi znalezione na poczatku lat szesédziesigtych w
datowanych na kimeryd wapieniach z Krzyzanowic kofo Itzy zostaty w 1968 roku opisane jako
nalezgce do nieuznawanego dzis rodzaju Tretosternon. Okazy (MZ VIII Vr 71) przechowuje w
swojej kolekcji Polska Akademia Nauk, Muzeum Ziemi w Warszawie. Ich stan zachowania i
niekompletnos¢ uniemozliwiajg okreslenie doktadnej pozycji taksonomicznej, ale daja
wystarczajgco wiele informacji, by wykluczyé przynaleznos¢ do rodziny Solemydidae, do
ktorej zaliczana jest wiekszos¢ okazéw okreslanych pierwotnie jako , Tretosternon”.

Na powierzchni pancerzy obecne sg liczne, nieregularnie rozmieszczone dotki o kolistym
zarysie, zaokraglonym dnie, gtebokosci ok. 1-5 mm i s$rednicy zazwyczaj ok. 0,5-1 cm.
Podobne $lady juz od drugiej potowy dziewietnastego wieku byly opisywane na zdétwich
pancerzach pochodzgcych z rownowiekowych osaddw Szwaijcarii (kantony Solura i Jura), ale
ich pochodzenie pozostaje zagadkg. W celu ustalenia ich genezy wykonano serie szlifow
histologicznych i rozwazono oddziatywanie pakli, matzéw, borujacych slimakéw oraz
jezowcow, a takze ich interpretacje jako $ladow ugryzien duzych drapieznikéw. Na jednym z
fragmentéw odnaleziono tez prawdopodobne $lady dziatalnosci wieloszczetéw

przypominajgce ichnorodzaj Maeandropolydora.
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DOMNIEMANE I NOWE DLA NAUKI KOPALNE GRZYBY
ZWIAZANE Z OWADAMI Z BURSZTYNU BAtLTYCKIEGO

Materiat kopalny jest bardo waznym zrédtem informacji dla lepszego zrozumienia
ewolucji oraz rekonstrukgcji filogenezy grzybéw (Beimforde i in. 2014). Niestety ze wzgledu na
niski potencjat fosylizacyjny organizmy te zachowujg sie bardzo rzadko, wytgcznie w wybitnie
sprzyjajacych im warunkach, jak na przyktad w dewonskich martwicach krzemionkowych z
Konservat-Lagerstatten Rhynie Chert (Barbee i Taylor 2007), w wyniku szybkiej mineralizacji
krzemionka. Bardzo dobrym Zrédtem wiedzy o rzadkich oraz dawnych organizmach, w tym
grzybach, jest zywica kopalna — bursztyn. Do tej pory opisano kilka gatunkéw kopalnych
grzybow z bursztynu battyckiego (paleogen) zwtaszcza tych zwigzanych z owadami (Rossi i in.
2005). Jako metode badania zastosowano mikroskopie stereoskopowg, do badan gtéwnie
inkluzji chrzgszczy (Coleoptera), muchdéwek (Diptera), innych bezkregowcdw oraz szczatkdw
roslinnych ze zbioréw bursztynu PAN Muzeum Ziemi w Warszawie. W trakcie obserwacji
stwierdzono nitkowate plesnie oraz strzepkowate formy, a takze struktury podobne do
grzybéw z rodzaju Mortierella (rzad Mortierellales, siostrzany do Mucorales z grupy
Mucoromycotina), zachowanym na przedstawicielu marnikowatych (kusakowate -
Staphylinidae: Pselaphine).
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CMENTARZYSKO GADOW MORSKICH Z
GORNOJURAJSKICH WAPIENI OWADOWA-BRZEZINEK

Okno tafonomiczne (Fossil-Lagerstatte) zlokalizowane w kamieniotomie Owadéw-
Brzezinki, w ktorym odstaniajg sie gornojurajskie (tytonskie) wapienie, stanowi jedno z
najwazniejszych odkry¢ paleontologicznych jakie zostaty opisane w ostatnich latach na
terenie Polski. Wystepuje tutaj doskonale zachowany zespdt organizméw morskich i
ladowych, ktory swoim zréznicowaniem i paleoekologia przypomina faune wystepujaca w
najstynniejszym stanowisku paleontologicznym na Swiecie, jakim jest potudniowoniemiecki

kompleks kamieniotoméw Solnhofen-Eichstatt (Kin & Btazejowski, 2012; Kin i in., 2013).

Do jednych z najciekawszych skamieniatosci odnalezionych do tej pory na obszarze
kamieniotomu Owaddw-Brzezinki nalezg skrzyptocze (Kin & Btazejowski, 2014; Btazejowski,
2015), homary i krewetki (Feldmann i in., 2015), zréznicowane owady reprezentowane przez
wazki, zuki i pasikoniki (Bechly & Kin, 2013; Btazejowski i in., 2014), a takze ryby i pterozaury
(Kin i in., 2013; Btazejowski i in., w druku). Przeprowadzone w ostatnich latach prace
wykopaliskowe, dostarczyly bardzo bogaty materiat szczatkdw kostnych nalezgcych do
duzych gaddéw morskich. Odnaleziono liczne kregi, zebra, kosci koficzyn, fragmenty czaszek
oraz zeby nalezgce do ichtiozauréw (Ichthyopterygia: Ichthyosauria), zétwi skrytoszyjnych
(Testudinata:  Cryptodira) oraz  morskich  krokodylomorféw  (Crocodylomorpha:

Thalattosuchia).

Opisane znalezisko licznych i doskonale zachowanych kosci pdznojurajskich gadéw
jest odkryciem nagromadzenia szczatkdéw typu Bone Beds (warstw kostnych).
Nagromadzenie to powstawato w rozlegtej zatoce morskiej, pofaczonej z otwartym
zbiornikiem. Czes$¢ gaddw, ktorych szczatki zostaty odnalezione, prawdopodobnie zyta w
otwartym morzu, a ich kosci zostaty posmiertnie przytransportowane do zatoki. Gadami tymi
byty ichtiozaury, reprezentowane tutaj przez gatunek pokrewny formom znanym a

arktycznego archipelagu Svalbard. Ichtiozaur ten charakteryzowat sie relatywnie
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zredukowanymi ptetwami i bardzo dtugim i masywnym ogonem. Ogon ten stanowit gtéwny

narzad lokomotoryczny tego zwierzecia.

Inne gady, takie jak zétwie i krokodylomorfy, prawdopodobnie zyty na obszarze zatoki
lub na pobliskim l|gdzie. Przedstawiciele zyjgcych tu Zzétwi nalezeli do grupy zo6twi
skrytoszyjnych (Cryptodira). Obecno$é, krokodylomorféw, jak i zétwi sugeruje bliskos¢
ekosystemu Owadowa-Brzezinek z tropikalng lagung bawarskiego Solnhofen, jednak odkryty
tutaj przedstawiciel ichtiozauréw wykazuje wiele zblizonych cech do form znanych z Arktyki.
Niewielki dystans stratygraficzny jak i paleogeograficzny oddzielajgcy kamieniotom Owadow-
Brzezinki od stanowisk niemieckich i arktycznych umozliwia zbadanie trendéw ewolucyjnych

oraz tempa specjacji péznojurajskich gadéw na dotychczas nieosiggalnym poziomie.

Opracowanie wykonane byto w ramach projektu badawczego Narodowego Centrum Nauki

(projekt nr 2012/07/B/ST10/04175).
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SZCZATKI WCZESNO-KARBONSKICH TRYLOBITOW Z
WAPIENI DOLINY RACtAWKI, POtUDNIOWA POLSKA

Proetida to jedyny rzad trylobitow, ktéry przetrwat wymieranie pdzno-dewonskie.
Pierwsze pojawienie sie przedstawicieli tego rzedu udokumentowano w Ordowiku i
wystepowaty one az do konca Permu. Podczas swojej dtugiej ewolucji przetrwaty takze
wymieranie Ordowiku.

Po raz pierwszy obecnos$¢ szczgtkow przedstawicieli rzedu Proetida, zaobserwowano w
dolno-karbonskich wapieniach Antykliny Debnika, w odstonieciu Doliny Ractawki,
usytuowanych we wschodniej czesci Masywu Goérnoslaskiego (potudniowa czes¢ wyzyny
Krakowskiej). Pokruszone szczatki szkieletow trylobitdw mozna zaobserwowaé w szlifach,
wykonanych z drobno ziarnistych, mikrytowych wapieni. Skaty te zawierajg takze
przedstawicieli otwornic, ktére pozwalajg okresli¢ wiek osadéw na wczesny Turnej.

Obserwowane fragmenty trylobitéw w ptytkach cienkich, sg zorientowane prostopadle
do zalefgania warstw skalnych. Ze wzgledu na zty stan zachowania — tylko niektére
fragmenty trylobitéw byly mozliwe do oznaczenia. Szczatki s3 wymieszane i mozliwe, ze
nalezg do roinych gatunkéw. Niektdre z fragmentow wykazujg stopien zniszczenia
sugerujacy pokruszenie w czasie ataku drapieznikdw. Zaobserwowaé mozna zarowno
szczatki szkieletu grzbietowego (dorsal) jak i brzusznego (ventral). Inne z rozpoznawalnych

szczatkdw to elementy cefalonu (cephalon), fragmenty ptata osiowego (axis) oraz pygidium.
References:
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POZNODEWONSKIE PLAKODERMY Z RODZAJU
ASPIDICHTHYS - PRZEGLAD PRAC

Opisany po raz pierwszy przez Newberry-ego (1873) gatunek Aspidichthys
(Anomalichthys) clavatus z goérnego dewonu Ohio (USA), byt pierwszym opisanym
przedstawicielem tego kosmopolitycznego rodzaju. Reprezentuje on rzad Arthrodira —
najliczniejszg i najbardziej zrdznicowang grupe ryb pancernych (Placodermi).

Charakterystyczna morfologia duzych, gesto rozmieszczonych guzkéw pokrywajacych
kosci skorne, przez dtugi czas byta gtdwng cechg diagnostyczng dla rodzaju. Ta cecha wraz z
obecnoscig wydtuzonej tarczy grzbietowe] sprawita, ze ten rodzaj (w formie rdéznych
gatunkéw) zostat fatwo zidentyfikowany w wielu miejscach dawnej Laurussji i Gondwany. W
Goérach Swietokrzyskich pierwsza zidentyfikowata rodzaj Anomalichthys Gorizdro-Kulczycka
(1934), a doktadnego opisu dokonat Kulczycki (1957), charakteryzujac typowe w swej
morfologii grube, ornamentowane tarcze grzbietowe (medianodosale) oraz inne elementy
szkieletu (tarcze karkowg — nuchale), pochodzace z franu Pasma Kadzielnianskiego (Kielce).
Za najwazniejszg ceche Kulczycki uznat wyjgtkowo wydatne guzki semidentynowe osiggajace
ponad 10 mm srednicy. Uznat on, ze funkcjonujgce rodzaje Aspidichthys i Anomalichthys
roznig sie od siebie wielkoscig i morfologia ornamentacji, a zréznicowanie to wynika z
potnocnoamerykanskiego zasiegu aspidichtisa i europejskiego charakteru amomalichtisa.

Obecnie prowadzone sg prace nad nowym, licznym materiatem nalezgcym do rodzaju
Aspidichthys pochodzacym z gérnego dewonu Kowali i Ptucek. Wstepne wyniki pozwalajg
stwierdzié tozsamo$¢ rodzajow Aspidichthys i Anomalichthys oraz ich przynaleznos¢ do grupy
tzw. holonematidéw. Analizowane jest takze wystepowanie skamieniatosci tej grupy w
osadach famenu, przy ogélnoswiatowym pogladzie zaniku tej grupy z koncem franu. Nowy
materiat jest obecnie poréwnywany z podobnymi skamieniatoSciami pochodzgcymi z

Ameryki Pétnocnej, Australii i Iranu.
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HEKSAMETAFOSFORAN SODU JAKO UZYTECZNE
NARZEDZIE W PREPARACJI PROMIENIC

Heksametafosforan sodu (Sodium heksametaphosphate — SHMP) otrzymywany moze
by¢ w procesie ogrzewania Na-H,PO, do temperatury topnienia, ktéra wynosi ca. 620°C i
nastepnie szybkim schtodzeniu (Makara i in., 2010). SHMP jest szeroko wykorzystywany w
przemysle spozywczym jako np.: sekwestrant i stabilizator przy produkcji sokéw, ryb w
puszce czy serkow topinych (Makaraiin., 2010). Kolejnym atrybutem SHMP jest zmiekczanie
wody, dzieki temu Heksametafosforan sodu byt wykorzystywany jako gtéwny skfadnik w
produkcji Calgonu®. W wielu pracach palinologicznych, Calgon® jest wymieniany jako jeden z
odczynnikdow chemicznych uzywanych w preparacji. Metoda SHMP preparacji
palinomorficznej byta obiektem badan i poréwnywano jg z takimi metodami preparacji jak
metoda z uzyciem perhydrolu czy metody z uzyciem HCl i HF (e.g. Riding & Kyffin-Hughes
2006, 2010, 2011), a w preparacji otwornicowej porownywano te metode z metodg z
uzyciem perhydrolu i difosforanu sodu (Feldmeijer i in., 2013).

De Wever i in. (2001) opisali technike preparacji z uzyciem Calgonu®, jako zamiennika za
difosforan sodu w metodzie kombinowanej z uzyciem perhydrolu lub w kompleksowej
metodzie z uzyciem réznych kwaséw. Jednakze te metody nie przynosity satysfakcjonujgcych
wynikdw w preparacji promienic z bezwapnistych tupkéw pylastych.

Do wypreparowania promienic z tupkéw pylastych postuzono sie metodg z uzyciem
ciektego azotu (LN,) (Remin i in., 2012). Prébki o wadze od 100 do 200 g poddano 15-20
cyklom zamrazania-rozmrazania, a nastepnie przemyto je na sitach z siatkami o Srednicy
oczek 500 i 64 um i wysuszono. Waga residuum z sita o mniejszej sSrednicy oczek wynosita
40-70 g. Kolejna préba dezintegracji przy uzyciu LN, zredukowata wage prébki o 2-5 g.
Badanie przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego wykazato, ze na sktad residuum prawie w
catosci przypadajg pylaste agregaty. Wykorzystano metode SHMP, ktéra polegata na
gotowaniu w metalowych pojemnikach residuum prébek w 5% roztworze
heksametafosforanu sodu przez 15-30 min, a nastepnie przemyciu ich na sicie o srednicy

oczek wynoszgcej 64 um i wysuszeniu. Waga residuum zmniejszyta sie do 1-5 g, a residuum
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sktadato sie prawie wytacznie z ziarn krzemionkowych, w tym promienic, otwornic
bentonicznych i igiet ggbek, ktdrych stan zachowania mozna okresli¢ jako dobry.

Zaletami kombinowanej metody LN,/SHMP s3: szybka dezintegracja prébek, bezpieczna
(nie kwasowa) preparacja, niski koszt, koncentracja mikroskamieniatosci i brak pogorszenia

stanu zachowania promienic.
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WSTEP

Omawiane utwory jurajskie wchodza w sktad potnocno-zachodniej czgsci mezozoicznego obrzezenia
Gor Swietokrzyskich. Pas utworéw wyzszej jury biegnie poczatkowo z pétnocnego potnocnego zachodu
na poludniowy potudniowy wschod, wechodzace w sktad wschodniego skrzydta megaantykliny Gielniowa.
Zakrgca on nastepnie ku zachodowi, tworzac synkling Tomaszowa, ktorej jadro wypetniaja utwory kredy,
zeby w okolicach Sulejowa zakreci¢ ponownie ku potudniowemu potudniowemu wschodowi, tworzac
antykling Sulejowa bedaca peryklinalnym zamknigciem megaantykliny Radoszyc (Pozaryski, 1974).
Upady utworéw jurajskich sg niewielkie, wynosza zazwyczaj kilka stopni, a tylko w strefach lokalnych
pomierzono upady 22°.

Opracowanie utwordw jury gornej sporzadzono na podstawie 31 profilow pelnordzeniowych otwo-
row zgrupowanych w pieciu liniach (fig. 1). Otwory odwiercito Przedsiebiorstwo Geologiczne z Kra-
kowa, a opracowali je m.in. autorzy niniejszego artykutu (Matyja i in., 1988). Uwzgledniono takze
dane z odstoni¢¢ powierzchniowych. Wicksze skupienia odstoni¢¢ wystepujace w rejonie Tomaszowa
Mazowieckiego, Sulejowa i Opoczna byly znane i badane juz od ponad 100 lat (Michalski, 1884; Le-
winski, 1908; Barczyk, 1961). Wiele opracowanych dawniej odstoni¢¢ (Dmoch, 1958; Kutek, 1962;
Merta, 1972) obecnie nie istnieje, cz¢s¢ wehtonety 1 pokryty miasta Tomaszoéw i Opoczno. Niemal ciggta
pokrywa utworéw kenozoicznych o migzszosci od kilku do kilkudziesigciu metréw skrzetnie maskuje
szczegbdly budowy geologicznej podtoza. Tylko dwa zespoty litologiczne, dzigki swej odpornosci na
erozje, zaznaczaja si¢ w morfologii terenu, tworzac cigg wzgorz wydtuzonych zgodnie z biegiem warstw.
Jeden ciag wzgorz tworza piaski dolnokredowej formacji piaskow z Biatej Gory. Mozna odczytaé z niego
zaréwno synklinalny uktad warstw, jak i efekt dzialalnosci uskokéw. Drugi ciag wzgdrz oddaje prze-
bieg wychodni chalcedonitéw i jest obserwowany od Inowlodza, przez Deborzyczke, Krasnice, az po
Bukowiec Opoczynski.

LITOSTRATYGRAFIA

Dotychczas nie opracowano sformalizowanych podziatow litostratygraficznych jury gérnej obszaru
pozakarpackiego. Wyjatkiem jest obszar Lubelszczyzny (Niemczycka, 1976). Jednostki litostratygra-
ficzne dla jury gérnej (nie zawsze powszechne) stosuje si¢ dla ograniczonych obszaréw. W niniejszej
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Fig. 1. Mapa litostratygraficzna utworow jury i kredy synkliny tomaszowskiej

Lithostratigraphical map of the Jurassic and Cretaceous deposits of the Tomaszéw syncline

Jednostki litostratygraficzne (lithostratigraphic units): kmg — kompleks mutowcéw i gez z fosforytami, fpBW — formacja
piaskow z Biatej Gory, fmW — formacja mutowcow z Wawatu, F — ogniwo wapieni ze Stawna formacji keynskiej, E; — ogniwo
margli mulowcowych z Brzostowki formacji patuckiej, E, — ogniwo margli bratkowskich formacji patuckiej, E, — formacja
muszlowcoéw stobnickich, D — formacja wapieni oolitowych: ogniwo D,, ogniwo Dy — zespdt marglisty §rodkowy, ogniwo
D,, ogniwo D,, C — formacja wapieni koralowcowych, B — formacja wapieni pileckich, A — formacja wapieni gabkowych
czestochowskich, ch — chalcedonity, pw — podwapieniaki. Barwy zastosowane na fig. 1, 2 i 4: ciemnoniebieska — utwory jury
srodkowej, brazowa — megafacja gagbkowa, niebieska — formacja pilecka, zotta — utwory ptytkowodnej platformy weglanowej,
szara — utwory silikoklastyczne, zielona — utwory kredy (colours in Figs 1, 2 and 4: darkblue — Middle Jurassic; brown —
spongy megafacies deposits, lightblue — micritic limestones of the Pilica Fm., yellow — shallow water carbonate platform
deposits, gray — siliciclastic deposits; green — Cretaceous). Lokalizacja otworéw wiertniczych (location of the boreholes
studied): linia I: 1 — Krolowa Wola, 2 — Teofilow, 3 — Ciebtowice B, 4 — Cieblowice A, 5 — Stugocice B, 6 — Stugocice A; linia
II: 7 — Dgborzyczka 86, 8 — Deborzyczka 83, 9 — Antoniow, 10 — Dabrowa, 11 — Wincentow, 12 — Lokietka, 13 — Bratkow;
linia III: 14 — Modrzew B, 15 — Modrzew A, 16 — Trojanow, 17 — Szadkowice, 18 — Antonindw-Skorkdwka; linia IV: 19 —
Opoczno B, 20 — Opoczno A, 21 — Januszowice, 22 — Ksiaz, 23 — Kunice, 24 — Stawno; linia V: 25 — Taraska, 26 — Jaksonek A,
27 — Jaksonek B, 28 — Stoczki, 29 — Blogie Nadzieja; linia VI: 30 — Leczno, 31 — Kurnegdz; 32 — Mniszkow IG 1

pracy proébujemy nawigzywac do formacji zaproponowanych przez J. Dembowska (1979), z pozniej-
szymi uzupetnieniami dla obszaru Jury Polskiej (Matyja, Wierzbowski, 2004), natomiast zostawiliSmy
sobie nieco swobody przy wyrdznianiu jednostek nizszego szczebla. Dla jury srodkowej nie ma dotad
nawet propozycji podziatu litostratygraficznego, dlatego w tym przypadku uzywamy najpowszechniej
stosowanych, niegdy$ lub nawet obecnie, nazw zwyczajowych. Dotaczona mapa (fig. 1) jest mapa konse-
kwentnie litostratygraficzng, natomiast wiek poszczegolnych jednostek litostratygraficznych omowiono
w rozdziale o chronostratygrafii i pokazano na figurze 2.
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Fig. 2. Profil litologiczno-litostratygraficzny utworéw keloweju i jury gornej w synklinie tomaszowskiej

Jednostki litostratygraficzne i linie wiercen jak na fig. 1. Dodatkowo zaznaczono zespot wapieni ze Swinnej — wS. Litologia:
1 — wapienie pelitowe, 2 — korale kolonijne, 3 — oolity, 4 — onkolity, 5 — wapienie organodetrytyczne, 6 — muszlowce, 7 —
wapienie gabkowe z krzemieniami, 8 — §limaki nerineidy, 9 — wapienie margliste, 10 — margle i ity margliste, 11 — dolomity,
12 — chalcedonity, 13 — mutowce wapniste, 14 — piaskowce wapniste

Lithology and lithostratigraphy of the Callovian and Upper Jurassic of the Tomaszow syncline

Lithostratigraphy and location of boreholes — as in Fig. 1. Lithology: 1 —micritic limestones, 2 — hermatypic corals, 3 — oolites,
4 — onkolites, 5 — organodetrital limestones, 6 — lumachelles, 7 — spongy limestones with cherts, 8 — gastropods — nerineids,
9 — marly limestones, 10 — marls and marly clays, 11 — dolomites, 12 — chalcedonites, 13 — marly siltstones, 14 — calcareous
sandstones

Seria gérnego podwapieniaka

Sa to drobnoziarniste piaskowce i mutowce wapniste z podrzednymi wktadkami itéw. Minimalna
migzszo$¢ serii wynosi 120 m.

Okreslenie ,,podwapieniaki” byto uzywane lokalnie przez ludno$¢ w odniesieniu do skat, ktore ,,pod-

chodzg pod wapien, ale sg oden odmienne” (Roézycki, 1955, s. 308). Geologicznie sg to piaszczyste
wapienie lub piaskowce wapniste. Niekiedy przypominajg wapienie krynoidowe, to znéw muszlowce
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i lumaszele lub zbity wapien krystaliczny barwy brunatnozottej. W odstonieciach sa to piaszczysto-wap-
niste skaly, o brunatnozottej barwie, zazwyczaj drobnokrystaliczne (Daniec, 1970).

Chalcedonity

Pod tg nazwa kryja si¢ gezy piaszczyste z czertami tworzace warstwy kilunasto—kilkudziesieciocen-
tymetrowej grubos$ci przedzielone podobnej grubosci warstwami ilastymi. Migzszo$¢ chalcedonitow
jest zmienna. Maksymalna, odwiercona w okolicach Krélowej Woli (5 km na NW od Inowlodza) — cho¢
niekompletna, przekracza 40 m. Ku potudniowi chalcedonity wyklinowujg sig.

Podczas konferencji ,,Jurassica XI” jest planowana wizyta w kamieniotomie chalcedonitow w Ino-
wtlodzu.

Wapienie ze Swinnej

Ogniwo to budujg rézowe i szare wapienie glaukonitowe z licznymi amonitami (Rézycki, 1939,
1955). Autor ten nie podaje migzszosci tych wapieni, ale z poréwnania z profilami wiercen Paradyz 2
czy Waglany 3/VII mozna wywnioskowa¢, ze wynosi ona od kilkadziesi¢ciu centymetrow do 3 metrow.

Formacja wapieni gabkowych czestochowskich — (Matyja, Wierzbowski, 2004; A na fig. 112;
formacja I — gabkowo-wapienna Dembowskiej, 1979)

Ogniwo warstw jasnogorskich (A,): wapienie z licznymi mumiami gabek krzemionkowych i prze-
tawiceniami marglistymi. Ogniwo obecne na SW obrzezeniu Gér Swictokrzyskich i na Jurze Polskie;j,
pod ta sama nazwa. Migzszo$¢ w profilu Teofilow — 2,3 m.

Ogniwo wapieni siwych (A,): wapienie ulawicone, Sredniotawicowe, pozbawione gabek. Silnie kon-
trastujg ubdstwem skamieniato$ci z pod- i nadlegtymi ogniwami. Ogniwo obecne na SW obrzezeniu Gor
Swigtokrzyskich (Matyja, 1977) i na Jurze Polskiej pod ta sama nazwa. Migzszo$¢ w profilu Teofilow
wynosi 11 m.

Ogniwo wapieni morawickich (A;): utawicone wapienie zawierajace mumie gabek krzemionkowych,
liczne putroidy oraz krzemienie. Migzszo$¢ zmienna — od 100 do 180 m. Odstonigcia tych wapieni opisy-
wano z Opoczna (Dmoch, 1958; Merta, 1972). Ogniwo obecne na SW obrzezeniu Gor Swiqtokrzyskich
pod ta sama nazwa oraz jako wapienie zawodzianskie na Jurze Polskie;.

Formacja wapieni pileckich — (Matyja, Wierzbowski, 2004; B na fig. 11 2;
formacja II — wapienno-marglista Dembowskiej, 1979)

Formacje te tworzg pelitowe, ubogie w makroskamieniato$ci wapienie o wysokiej zawarto$ci wegla-
nu wapnia. Ich miazszo$¢ jest zmienna — od kilkudziesigeciu metrow w czgsci potudniowej do maksymal-
nie 160 m w czgsci potnocnej. Formacja obecna na Jurze Polskiej pod t3 samg nazwa i na SW obrzezeniu
Gor Swietokrzyskich jako wapienie siedleckie.

Formacja koralowcowa (formacja III — koralowcowa Dembowskiej, 1979)

Formacje¢ t¢ tworza mikroporowate wapienie o duzym udziale masy mikrytowej zawierajace rozne
sktadniki ziarniste (bioklasty, onkoidy, intraklasty) i liczne skamieniato$ci — zwtaszcza kolonijne kora-
lowce, $limaki nerineidy, matze (m.in. z rodzaju Diceras). Niekiedy wystepuja przetawicenia oolitow,
ale nie tworza one ciaglych poktadoéw. Stwierdzano takze szereg powierzchni niecigglosci typu twarde-
go dna. Jedna z takich powierzchni, wystepujaca w stropie formacji, moze mie¢ charakter regionalny.
Stwierdzono jg bowiem w odlegltych od siebie profilach Wincentow i Januszowice. Minimalna migzszo$¢
formacji wynosi 100 m.

Formacj¢ koralowcowa oddziela od nadleglej formacji oolitowej pakiet margli lub wapieni margli-
stych o0 migzszo$ci 2—3 m, a w wierceniu Wincentéw — 7 m. Pakiet ten, wyraznie zaznaczajacy si¢ wsrod
nadlegtych i podlegtych wapieni o bardzo wysokiej zawarto$ci CaCO,, jest sledzony we wszystkich
liniach wiercen.
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Formacja oolitowa (formacja IV — oolitowa Dembowskiej, 1979)

Dolne ogniwo wapieni z Kurngdza (D, na fig. 1 1 2) tworzg mikroporowate wapienie o duzym udzia-
le masy mikrytowej — wapienie kredowate, zawierajace liczne onkoidy, koralowce kolonijne, §limaki
z rodziny Nerineidae, malze m.in. z rodzaju Diceras, a takze wapienie oolitowe, niekiedy skos$nie war-
stwowane. W obrebie tego ogniwa pojawia si¢ kilka pakietow oolitow o migzszosci od kilku do kilku-
nastu metrow. Dwa z nich sg $§ledzone we wszystkich czterech liniach wiercen, w ktorych przewiercono
kontakt migdzy formacjg koralowcowg a oolitowa. Migzszo$¢ ogniwa wynosi okoto 150 m.

Goérne ogniwo wapieni z Kurnedza (D, na fig. 1 i 2): wapienie organodetryczne, wapienie oolitowe,
wapienie margliste i margle zawierajace koralowce kolonijne, §limaki z rodziny Nerineidae, matze m.in.
z rodzaju Diceras. Cecha charakterystyczng, odrézniajaca to ogniwo od podlegtych jednostek, jest wy-
stepowanie licznych przetawicen marglistych i margli, czgsto bogatych w sktadniki ziarniste. Pakiety
margli daja si¢ $ledzi¢ w profilach z poszczegodlnych linii wiercen. Sg cztery takie pakiety, najnizszy
wystepuje w najnizszej czesci ogniwa i ma migzszo$¢ 2—3 m. Pozostate 3 sg ciefisze i usytuowane
w wyzszych partiach ogniwa. Na granicach mi¢dzy podlegtymi marglami a wapieniami obserwuje si¢
czesto powierzchnie twardych den. W nizszej czeéci ogniwa powszechne sg jeszcze korale kolonijne,
w wyzszej korale stajg si¢ rzadkie, a licznie wystepuja kilkumetrowej migzszosci pakiety oolitow. Na-
zwa ogniwa nawigzuje do znanych (Barczyk, 1961, 1980; Wieczorek, 1971) profilow kamieniotomow
w rejonie Kurnedza. Migzszo$¢ ogniwa zmienia si¢ od 45 do 60 m.

Zesp6t marglisty srodkowy (D;) odpowiadajacy ogniwu stanowig margle z podrzgdnymi przeta-
wiceniami wapieni marglistych. Miazszos$¢ tego zespotu wynosi od 22 metréw w potudniowej czesci
obszaru do 37 metrow w czgsci potnocnej. Jest to bardzo wyrazisty zespol, ktory mozna byto takze
zidentyfikowa¢ w profilu otworu Mniszkow 1G 1. Zespo6t ten moze by¢ wyrdzniony zarowno w SW
obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich, jako tzw. najnizszy poziom marglisty (Kutek, 1968), osiggajacy tam
nieco ponad 4 m (Matyja, 2011), jak i na obszarze Jury Polskiej jako tzw. srodkowy zespot marglisty
(zms) (Wierzbowski, 1966).

Ogniwo D,: ré6zne wapienie ziarniste, przede wszystkim onkolitowe, organodetrytyczne, a takze wa-
pienie oolitowe, ktore lokalnie mogg dominowac w zespole (profil wiercenia Kunice), mniej powszechne
sa wapienie pelitowe, a zupetnie podrzednie wystepuja przelawicenia margliste. Migzszo$¢ ogniwa D,
wynosi 22—-30 m, jedynie w otworze Kunice, z dominacja oolitow, wynosi 42,8 m.

Formacja muszlowcow stobnickich (Kutek, 1962) (Formacja V — wapienno-marglisto-muszlowcowa
Dembowskiej, 1979; E,)

Formacje¢ tg stanowig margle i wapienie margliste z przelawiceniami muszlowcow gldwnie nano-
gyrowych, wapieni organodetrytycznych, takze ztozonych z muszli nanogyr oraz podrzednie wapieni
pelitowych. Migzszos¢ formacji wynosi 140—150 m.

Formacja palucka (formacja VI — tupkowo-marglisto-mutowcowa Dembowskiej, 1979; E, i E; na
fig. 112).

Ogniwo margli bratkowskich (E,): margle i wapienie margliste z przetawiceniami wapieni pelitowych
i zupelie podrzednie wapieni organodetrytycznych. Migzszo$¢ 45-60 m.

Ogniwo margli mutowcowych z Brzostowki (E,): margle mutowcowe, ity mutowcowe, czasem na-
wet mutowce, chociaz spotyka si¢ takze przelawicenia margli, itow marglistych i wapieni marglistych.
Miazszos¢ wynosi okoto 65 m.

Formacja keynska (formacja VII — wapienno-ewaporatowa Dembowskiej, 1979; F na fig. 11 2).

Na badanym obszarze jest zachowana najnizsza cze$¢ formacji kcynskiej, reprezentowana przez ogni-
wo wapieni ze Stawna. Ogniwo to jest podzielone (Btazejowski i in., 2014, ten tom) na cztery zespoty
litologiczne szczegblowo omowione w cytowanej pracy.

Miazszo$¢ ogniwa wapieni ze Stawna wynosi w kamieniotomie Owadoéw-Brzezinki ok. 27 m. Le-
winski (1923) z okolic Tomaszowa podaje profil liczacy 38 m.
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Podczas konferencji ,,Jurassica XI” jest planowana wizyta w kamieniolomie Owadow-Brzezinki,
gdzie odstaniajg si¢ wapienie ze Stawna.

BIOSTRATYGRAFIA

Utwory jury $srodkowej nie byly przez nas blizej analizowane, wigc tylko powtorzymy w najogolniej-
szych zarysach stan rozpoznania ich biostratygrafii.

Seria gornego podwapieniaka nalezy w wigkszej swej czesci do batonu (Roézycki, 1955), a tylko jej
najwyzsze kilka—kilkanascie metrow moze naleze¢ do dolnego keloweju (na podstawie nieodleglej ko-
relacji ze znaleziskiem amonita Macrocephalites sp. w profilu wiercenia Radwanka 11/3 (Ciesla, 1958),
zlokalizowanym 23 km na péinoc od Inowtodza).

Wiek chalcedonitow uwazano za kelowejski (Passendorfer, 1930) lub péznojurajski (Kuzniar, 1936;
Rozycki, 1947). Stwierdzony pod datowanymi biostratygraficznie utworami dolnego oksfordu, migzszy
profil chalcedonitow w otworze Teofilow (Matyja, 1991) i p6zniejsze znaleziska dolnooksfordzkich
amonitow z rodzaju Peltoceratoides w zwietrzelinie ponad kamieniotomem chalcedonitéw w Inowtodzu,
jednoznacznie $wiadczg o kelowejskim wieku chalcedonitow. Bardziej szczegdtowa historia rozwoju
pogladoéw na wiek chalcedonitéw jest zawarta w pracy Matyi (1991).

Wapienie ze Swinnej stratygraficznie reprezentuja srodkowy i gorny kelowej (Rézycki, 1955).

Dobra dokumentacje¢ biostratygraficzng ma formacja wapieni gabkowych czestochowskich (A na
fig. 112). Warstwy jasnogorskie naleza do dolnego oksfordu, na co wskazuje m.in. rodzaj Peltocerato-
ides znaleziony w rumoszu tych warstw ponad kamieniotomem w Inowtodzu. Ogniwo wapieni siwych
obejmuje zarowno najwyzsza cze$¢ dolnego oksfordu, na co wskazuje Cardioceras (Cardioceras) ex
gr. cordatum, jak 1 najnizsza czgs¢ srodkowego oksfordu, na co wskazuje znaleziony ponad 2 metry
wyzej podrodzaj Cardioceras (Scoticardioceras). Oba znaleziska pochodza z profilu otworu Teofilow
(Matyja, 1991).

W cigglosci nad wapieniami siwymi wystepujg wapienie morawickie. W ich obrgbie znaleziono
w otworach wiertniczych fragmenty perysfinktow reprezentujacych podrodzaj Dichotomosphinctes,
wskazujace na obecnos¢ poziomu Transversarium srodkowego oksfordu.

Dobrze udokumentowany obecnoscig amonitéw z podrodzaju Dichotomoceras jest poziom Bifurca-
tus gornego oksfordu. Wystepuje on w pétnocnej czesci terenu w obrebie formacji wapieni pileckich (B)
w przedziale od 4,4 do 65,3 m nad ogniwem wapieni morawickich w profilu Antoniowa i Dabrowy. Jest
tu takze, zidentyfikowana w profilu Dabrowy, tzw. dolna warstwa amebocerasowa z Amoeboceras ovale.
Wystepuje ona w obrebie formacji wapieni pileckich, 15,3 m nad ostatnim znaleziskiem Perisphinctes
(Dichotomoceras), a dokumentuje podpoziom Semimammatum poziomu Hypselum (por. Wierzbowski,
Matyja, 2014). Granica migdzy poziomami Bifurcatus a Hypselum biegnie zatem w obrebie formacji
wapieni pileckich pomiedzy 65,3 a 80,6 m nad granicg z wapieniami morawickimi. Powyzsze odnosi si¢
do obszaru potozonego miedzy otworami 1-18 (fig. 1).

Inaczej jest w obszarze potudniowym. Tam ogniwo wapieni morawickich siega w profilach kamie-
niotoméw w Opocznie prawdopodobnie przynajmniej do poziomu Hypselum. Wskazuja na to amonity
znalezione przez A. Wierzbowskiego w kamieniotomie ,,Na Gorkach”, a obejmujace Taramelliceras
externnodosum oraz bliskag mu forme o cechach przejsciowych do 7. costatum (Merta, 1972) oraz liczne
inne amonity z rodziny Oppeliidae — w tym Ochetoceras zblizony do O. canaliculatum. Wynika z tego,
Ze gorna granica ogniwa wapieni morawickich jest heterochroniczna, a wapienie morawickie musza
zazgbiac si¢ obocznie z nizsza czes$cig wapieni pileckich. Te fakty thumacza rowniez roznice migzszosci
wapieni pileckich. W obszarze pélnocnym ich miazszo$¢ wynosi 200-250 m, a w obszarze poludniowym
—4-5 razy mniej. Wg danych Barczyka (1961) miazszos$¢ ta (sumaryczna miazszos¢ jego zespotow 2—4)
wynosi ok. 53 m. Wyzsza czg¢s¢ formacji wapieni pileckich przykrywa ogniwo wapieni morawickich na
catym obszarze.

Brak jest znalezisk amonitow w formacji wapieni kredowatych (C) i dolnym ogniwie wapieni z Kur-
nedza (D).

Z srodkowej czesci ogniwa gormych wapieni z Kurnedza (D,) pochodza amonity zebrane w kamie-
niotomie w Podkurnedzu: Orthosphinctes z podrodzajami Orthosphinctes, Lithacosphinctes, Ardescia,
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w tym O. (L.) pseudoachilles (Wegele) i inne. Wskazuja one precyzyjnie na podpoziom Desmoides
wyznaczajacy srodkowa czes¢ poziomu Platynota (por. Atrops, 1982).

W obrebie nizszej czesci formacji muszlowcoéw stobnickich znaleziono (Barczyk, 1961 odst. 49)
Orthaspidoceras uhlandi, charakteryzujacego podpoziom Uhlandi poziomu Divisum.

Bardzo precyzyjne datowania biostratygraficzne (Kutek, Zeiss, 1997) odnosza si¢ do najwyzszej cze-
$ci profilu jury gornej poczawszy od najwyzszej czgsci formacji muszlowcow stobnickich, catej formacji
patuckiej i formacji kcynskiej. Wiaze si¢ to z obfito$cig fauny amonitowej w profilach — wybrano z rdzeni
382 okazy amonitow, ktore oznaczono przynajmniej do szczebla rodzaju. Kilka najwyzszych metrow for-
macji muszlowcow stobnickich ma bezposrednio na badanym obszarze udokumentowang przynalezno$¢
do poziomu Eudoxus gornego kimerydu. Z duzym prawdopodobienstwem mozna przyjac, ze poziom ten
obejmuje ok. 60 metrow wyzszej czesci muszlowcow stobnickich. Wskazujg na to dane z profilu nieod-
leglej Stobnicy (Kutek, 1962). Ku goérze poziom Eudoxus obejmuje niemal potowe migzszosci ogniwa
margli bratkowskich. Pozostata czgs¢ ogniwa margli bratkowskich nalezy takze do gérnego kimerydu,
ale juz do wyzszego poziomu Autissiodorensis. 0,5 m powyzej granicy z ogniwem margli mutlowcowych
z Brzostowki, w profilu Antoninow-Skoérkowka biegnie dolna granica poziomu Klimovi dolnego tytonu.
W profilach wiercenia Stawno i Blogie Nadzieja dolna granica poziomu Klimovi jest potozona odpo-
wiednio 3,9 m i 13,4 m powyzej dolnej granicy ogniwa margli mutowcowych z Brzostowki. Oznacza
to, ze mulowce pojawiajg si¢ najwczesniej na poludniowym zachodzie obszaru. Poziom Klimovi ma
10,5-11,0 m migzszos$ci. Pozostate poziomy dolnego tytonu: Sokolovi (10,5-11,0 m), Pseudoscythica
(21 m) i1 Tenuicostata (16,5 m) obejmuja kolejne, coraz wyzsze partie ogniwa margli mutowcowych
z Brzostowki. Dolna granica poziomu Scythicus, uznawanego jako najnizszy gorny tyton (Kutek, 1994),
biegnie 4,7 m ponizej spagu formacji kcynskiej. Poziom Scythicus obejmuje cata zachowang cze$¢ ogni-
wa wapieni ze Stawna formacji kcynskiej. Szczegoly wydzielen i dokumentacja fotograficzna amonitow
sa treScig wspomnianej pracy Kutka i Zeissa (1997). Interpretacja stratygraficzna zostala przedstawiona
na figurze 2. Szczegdtowy podzial biostratygraficzny wapieni ze Stawna odstaniajacych si¢ w kamienio-
lomie Owadow-Brzezinki z omowieniem korelacji podziatow borealnego, subborealnego i tetydzkiego
jest tematem pracy Blazejowskiego i in. (2014, ten tom).

ZMIANY FACJALNE I TEKTONIKA SYNSEDYMENTACYJNA

Przedstawiona sukcesja utworow jury gornej synkliny tomaszowskiej prezentuje najpetniejszy profil
w centralnej i poludniowej Polsce (fig. 2, 3). M.in. na podstawie profilow z tego obszaru wpisano osady
jury goérnej obszaru Polski w trzy transgresywno-regresywne sekwencje (Kutek, 1994): (1) sekwencja
COK (od dolnego keloweju po poziom Hypselocyclum dolnego kimerydu wiacznie) — jej poczatek od-
powiada fazie transgresywnej 8 cyklu jury srodkowej Feldman-Olszewskiej (2005; Feldman-Olszewska
w: Pienkowski, Schudack (red.) 2008), (2) sekwencja LUK (odpowiadajgca formacji muszlowcowe;j,
ktorej dolna granica lezy blisko dolnej granicy poziomu Divisum dolnego kimerydu, a gorna — we-
wnatrz poziomu Eudoxus gérnego kimerydu) i (3) sekwencja KVB obejmujaca pozostata czes¢ gorne-
go kimerydu i cze$¢ tytonu nalezaca do formacji patuckiej oraz pozostata czes$¢ tytonu i dolny berias
formacji keynskiej, obejmujace w wiekszej czesci facje purbeku. Te trzy sekwencje oddzielone duzymi
powierzchniami niecigglosci i znane z szeregu regionow Europy zaliczono do jednej supersekwencji
(Kutek, 1994, s. 181).

Nizsza czgs¢ sekwencji COK reprezentuje megafacja gabkowa odpowiadajaca tu formacji gabko-
wych wapieni czgstochowskich i w jakims$ stopniu formacji wapieni pileckich. Pojawienie si¢ megafacji
gabkowej byto poprzedzone znacznym poglebieniem zbiornika morskiego (wydarzenie Metis — Matyja,
Wierzbowski, 2006) zwigzanym ze zjawiskami silnej ekstensji w przylegtym od potudnia oceanie Tetys.
W dobrze datowanych biostratygraficznie profilach jury srodkowej na obszarze Jury Polskiej moment
owego poglebienia przypada na przedziat od srodkowego keloweju po najnizszy oksford (por. Dembicz,
Praszkier, 2003). Za poczatek zatem sekwencji COK nalezy przyja¢ srodkowy kelowej. Odpowiada to
na badanym terenie skondensowanym, czerwonym wapieniom keloweju ze Swinnej (Rozycki, 1955).
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Fig. 3. Profil chronostratygraficzny oraz srodowiska i wydarzenia w keloweju i gérnej/ poznej jurze
synkliny tomaszowskiej

Chronostratigraphy, sedimentary environments and events during Callovian and Late Jurassic
of the Tomaszow syncline

Tendencja regresywna sekwencji COK jest zaznaczona wycofywaniem si¢ megafacji ggbkowej i po-
jawieniem plytkowodnej platformy weglanowej!.

Utworami poprzedzajacymi nadejscie platformy weglanowej sa wapienie formacji pileckiej. Plytko-
wodna platforma weglanowa dotarta na obszar potnocno-wschodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich
z poczatkiem doby Bifurcatus (Gutowski, 1998) i progradowata ku zachodowi na obszar synkliny toma-
szowskiej, gdzie pojawita si¢ najprawdopodobniej w p6znej dobie Hypselum lub w dobie Bimammatum
(fig. 4). Na obszar potudniowo-zachodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich dotarta dopiero pod koniec
doby Planula (Matyja i in., 1989).

Warto wspomnie¢, ze na Wyzynie Wielunskiej w péznym oksfordzie i na poczatku wczesnego ki-
merydu byta rozwini¢ta nadal megafacja gabkowa (Wierzbowski i in., 1983), a na obszarze zapadliska
przedkarpackiego i pod nasunigciem karpackim megafacja gabkowa trwata do wezesnego tytonu (Ma-
tyja, Barski, 2007; Barski, Matyja, 2008; Matyja, 2009).

Koniec rozwoju ptytkowodnej platformy weglanowej, obejmujacej na omawianym obszarze formacje
i ogniwa od C do D,, charakteryzuje np. na potudniowo-zachodnim obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich
powierzchnia nieciagglosci wyrazona rozleglym twardym dnem u podstawy formacji muszlowcowe;j.
Powierzchnia niecigglosci jest obserwowana na duzym obszarze ptytkowodnej platformy weglanowej
wschodniej Polski (por. Seilacher i in., 1985, Gutowski, 1998), a jednoczesnie jest synchroniczna z wy-
darzeniami wystepujacymi powszechnie w prowincji submedyteranskiej (Atrops, 1982). Wyrazaja si¢
one m.in. przez przemiany w $wiecie faun amonitowych: amonity z rodzajow Ataxioceras 1 Ortho-

! Pltytkowodna platforma weglanowa jest tu definiowana przez zespét osadow weglanowych sktadanych powyzej strefy oddzialywania
efektywnej podstawy falowania. Efektywna podstawa falowania (Immenhauser, 2009), obejmujaca zar6wno normalno-pogodowa, jak
i sztormowa podstawe falowania, sigga wspotczesnie do glgbokosci od kilku do kilkudziesigeiu metrow.
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Fig. 4. Mapa paleogeograficzna péznej doby Bimammatum i wczesnej doby Planula
obrzezenia Gor Swietorzyskich

Z6lty — osady ptytkowodnej platformy weglanowej; brazowy — glebokonerytyczna megafacja gagbkowa

Palacogeographic map for the late Bimammatum and early Planula chrons of the earliest Kimmeridgian
in the Mesozoic margin of the Holy Cross Mts

Yellow — shallow water carbonate platform deposits; brown — deep neritic spongy megafacies

sphinctes zostaja zastagpione amonitami z rodzajow Garnierisphinctes i Crussoliceras. Powszechno$é
tych wydarzen jest wigzana ze znaczacym wzrostem poziomu morza (Atrops, Ferry, 1989). Wspomniane
wydarzenia sg lokalizowane w horyzoncie semistriatum poziomu Hypselocyclum (Atrops, 1982; Matyja,
Wierzbowski, 2000). Na badanym obszarze synkliny tomaszowskiej omawianej nieciggto$ci moze od-
powiadac niecigglo$¢ stwierdzona miedzy formacja oolitowa a formacja muszlowcow stobnickich, ale
tylko w profilach otworéw wiertniczych Kunice i Stoczki.

Po zatopieniu platformy weglanowej pod koniec doby Hypselocyclum wszedzie na obszarze obrze-
zenia Gor Swictokrzyskich dominuje sedymentacja itow, margli i mutowcow. Sedymentacja wapieni
powraca w nienajstarszej czg¢sci doby Scythicus tytonu.

W przedstawionych ogolnych ramach rozwoju sedymentacji pdznojurajskiej wpisanych w tto po-
nadregionalnych cykli, rysuje si¢ kilka zjawisk modelowanych przez czynniki lokalne. Chcemy na po-
czatek zwroci¢ uwage, na szczegdlne potozenie obszaru synkliny tomaszowskiej w relacji do bruzdy
srodpolskiej 1 uskokow modelujgcych te bruzde. Obszar synkliny tomaszowskiej znajduje si¢ w osiowe;j
czesei bruzdy $rodpolskiej i na dodatek obszar ten jest przecigty uskokiem Groéjca dzielacego segment
kujawski od segmentu matopolskiego bruzdy srodpolskiej (czy strefy Teisseyre-Tornquista) — Dadlez
(1997).

Na podstawie uzyskanych danych stratygraficznych mozna wysnu¢ si¢ nastgpujace wnioski:

1. Poczatek rozwoju ptytkowodnej platformy weglanowej, przypadajacy najprawdopodobniej na
dob¢ Bimammatum, a moze nawet na p6zna dob¢ Hypselum, wigze paleogeograficznie badany
obszar z obszarem pdtnocno-wschodniego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich, gdzie ptytkowodna
platforma weglanowa zaczgla si¢ rozwijac nieco tylko wezesniej (w dobie Bifurcatus — Gutowski,
1998). Na obszarze potudniowo-zachodniego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich rozwija sig
natomiast jeszcze przez cze$¢ doby Bimammatum i wicksza cze$¢ doby Planula megafacja
gabkowa i/lub sedymentacja wapieni siedleckich (Matyja i in., 1989). Obserwujemy wigc szybsze
dotarcie ptytkowodnej platformy weglanowej w poprzek bruzdy srodpolskiej i wyrazne opdznienie
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jej instalacji na obszarze potudniowo-zachodniego obrzezenia Gor Swietokrzyskich, potozonego
wzdtuz osi bruzdy. Swego czasu sadziliSmy (Matyja i in., 1989), ze przyczyng spowolnienia
progradacji ku poludniowemu zachodowi ptytkowodnej platformy weglanowej z obszaru
poocno-wschodniego obrzezenia byta wzmozona subsydencja bruzdy $rodpolskiej. Obecnie
sadzimy, wobec przedstawionych powyzej faktow, ze bruzda nie stanowita tu istotnej przeszkody.
Uwazamy, ze istotng role w opisanym opdznieniu progradacji platformy weglanowej i zarazem
w istotnym zroznicowaniu facjalnym odgrywat uskok swigtokrzyski, czy tez jego kontynuacja ku
zachodowi (fig. 4).

2. W odniesieniu do kwestii istnienia bruzdy $rodpolskiej w jej czesci potozonej na poéinoc od uskoku
$wigtokrzyskiego warto sobie uzmystowi¢, ze w p6znym oksfordzie — wczesnym kimerydzie, gdy
na obszarze synkliny tomaszowskiej i na potnocno-wschodnim obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich
rozwijata si¢ ptytkowodna platforma weglanowa, to 70 km na zachdd, na obszarze Wyzyny
Wielunskiej trwat rozwo6j megafacji gabkowej (Wierzbowski, 1966; Wierzbowski i in., 1983).

3. Zanik wychodni chalcedonitow w okolicach Bukowca Opoczynskiego wigze si¢ z zanikiem tych
utworow w kierunku potudniowym. Zamiast chalcedonitéw pojawia si¢ cienki, liczacy ok. 3 m
migzszo$ci pakiet rozowych i czerwonych wapieni opisanych z miejscowosci Swinna na potudnie
od Opoczna (Rézycki, 1939). Wapienie te zawierajg liczng faune amonitow srodkowego 1 gornego
keloweju. Podobne wyksztalcenie keloweju opisywano w profilach otworow wiertniczych Paradyz 2,
Waglany 3/VII, Miedzna 2/XIV i Waglany-Opoczno potozonych takze w potudniowo-wschodniej
cze$ci obszaru. Mamy tu do czynienia ze zmiang facji i zmiang migzszosci. Jest sugestywne,
ze w podobnej strefie zaznacza si¢ rowniez zmiana facji w mlodszych osadach. W oksfordzie
zmiany dotycza wapieni morawickich (IV linia wiercen) i wapieni siedleckich, wystepujacych ku
poocy w I linii. Migdzy tymi liniami wiercen dochodzi do facjalnego zazgbiania si¢ wapieni
morawickich lezacych na potudniu z wapieniami pileckimi. Stratygraficznie oba typy zazegbiaja
si¢ ze sobg, a na dodatek obserwuje si¢ przyrost (100-metrowy) ich miazszosci w liniach I-III.
Zaznacza si¢ wiec podobna tendencja, jak w keloweju. Dziatanie uskoku synsedymentacyjnego
obnizajacego konsekwentnie skrzydlo poinocne (prawidiowo pédtnocno-zachodnie — por. nizej)
jest tu wyraznie widoczne. W wyzszej czesdci jury gornej opisana tendencja zaznacza si¢ bardzo
subtelnie, np. ogniwo wapieni ze Stawna ma na poludniu w ok. Stawna ok. 27 m, a na potnocy
w ok. Tomaszowa — 38 m (Lewinski, 1923, 1933).

We wczesnej kredzie bardziej kompletne nastgpstwo oraz wicksza migzszos$¢ osadow wystepowaty,
jak w poprzednich przyktadach, na obszarze potnocnym w porownaniu do obszaru potudniowego (Wit-
kowski, 1969; Poreba, 1987). Ku poludniowi wyklinowuja si¢ zar6wno mutowce formacji mutowcowe;j
z Wawalu, jak i piaski wyzszej czesci ogniwa z Potoka formacji piaskow z Biatej Gory (por. Poreba,
1987, fig. 1). Zaktadajac, ze dziatat tu w keloweju, oksfordzie i we wczesnej kredzie ten sam uskok
synsedymentacyjny, to tatwo jest wyznaczy¢ jego azymut, zostawiajac mniej migzsze osady po jednej
jego stronie, a bardziej miazsze albo uwazane za charakteryzujace si¢ wickszym tempem sedymentacji
po drugiej. Tak wyznaczona strefa synsedymentacyjnego uskoku ma azymut 50° i pokrywa si¢ ze wspo-
mnianym powyzej uskokiem Grojca.

Opracowanie bylo wykonane w ramach projektu badawczego Narodowego Centrum Nauki (projekt
nr 2012/07/B/ST10/04175).
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SUMMARY

Middle-Upper Jurassic deposits occurring in the Tomaszoéw syncline were studied by the present au-
thors in 31 boreholes which offered a full lithostratigraphical succession of the deposits representative of
the NW Mesozoic margin of the Holy Cross Mts (Figs 1-2). The Upper Jurassic succession in NW Me-
sozoic margin of the Holy Cross Mts shows the presence of the deep neritic spongy megafacies deposits
succeeded by the shallow water carbonate platform deposits, which are followed by oyster lumachelles,
marls, and marly limestones, indicating a drawning of the carbonate platform and recovering of the de-
eper marine environment. These youngest deposits may be subdivided into two transgressive-regressive
sequences, the latter of which ends with shallow water limestones (Stawno Limestone Member — being
the youngest preserved here Late Jurassic deposits), and partly represented by the purbeck-type facies
(Fig. 3). Chronostratigraphical interpretation of the deposits in question is based on ammonites from the
authors’ collection, but also partly on the paleontological revision of the older published materials. The
general results of the study are as follows (Figs 3—4): (1) a strong facies contrast and the differentiation
in thicknesses of the Callovian and the Oxfordian deposits between north-western and south-eastern
parts of the Tomaszow syncline indicate the synsedimentary activity of the so-called Grojec fault which
separated the Kuiavian and Matopolska segments of the Mid-Polish Trough, (2) the development of the
shallow-water carbonate platform in the NW margin of the Holy Cross Mts began already during the la-
test Oxfordian-earliest Kimmeridgian ( late Hypselum Chron or in the Bimammatum Chron ) — thus only
somewhat later than in the SE margin of the Holy Cross Mts (Bifurcatus Chron), and markedly earlier
than in the SW margin of the Holy Cross Mts (Planula Chron) — which indicates that the progradation
of the platform has been controlled by the Holy Cross Lineament (Fault), and run across the Mid-Polish
Trough.
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ANEW EXCEPTIONALLY PRESERVED LATE JURASSIC ECOSYSTEM
(OWADOW-BRZEZINKI, CENTRAL POLAND)
AND ITS GEOLOGICAL BACKGROUND

NOWY, WYJATKOWO ZACHOWANY POZNOJURAJSKI EKOSYSTEM
(OWADOW-BRZEZINKI, CENTRALNA POLSKA) I JEGO TLO GEOLOGICZNE

Btazej BLAZEJOWSKI', Bronistaw A. MATYJA2, Andrzej WIERZBOWSKI, Hubert WIERZBOWSKI?

! Institute of Paleobiology, Polish Academy of Sciences, Twarda 51/55, 00-818 Warsaw, Poland;
e-mail: bblazej@twarda.pan.pl

2 Institute of Geology, University of Warsaw, Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warsaw, Poland; e-mail: matyja@uw.edu.pl

3 Polish Geological Institute — National Research Institute, Rakowiecka 4, 00-975 Warsaw, Poland;
e-mail: andrzej.wierzbowski@pgi.gov.pl, hubert.wierzbowski@pgi.gov.pl

Unusually well preserved fossils of latest Jurassic (Middle Volgian = latest Middle or early Late
Tithonian) — the terrestrial and marine organisms — have been recently discovered (Kin et al., 2013)
at the paleontological site in Owadoéw-Brzezinki quarry (Fig. 1), located about 19 km southeast of To-

Fig. 1. Panoramic view of the highest level of exploitation in the Owadéw-Brzezinki quarry;
number of rock-units of the Stawno Limestone Member are indicated
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maszéw Mazowiecki (central Poland). At the moment,
the Owadow-Brzezinki quarry is the only place in extra-
-Carpathian Poland where the Middle Volgian strata are
available for the study (the classic locality Brzostowka
within the Tomaszéw Mazowiecki town limits is infil-
led; quarries in Pomerania are flooded).

Deposits exposed in the Owadoéw-Brzezinki quarry
are limestones of the Stawno Limestone Member which
belong to the Kcynia Formation. They are subdivided
into four successive units (Fig. 2):

Unit I is composed of indistinctly laminated, very
thick-bedded, fine-grained, chalky limestones (~9.1 m
in total thickness) with Deltoideum delta and Zaraiskites
zarajskensis.

Unit II ~2.2 m thick, is represented by thin-bedded,
micritic limestones with poor fauna (small brachiopods,
shrimps), with occasional distinctive parallel lamina-
tion. A mass occurrence of calcareous polychaete tubes
is encountered in a single horizon.

Unit III ~12.8 m thick, is developed as well bedded
micritic limestones consisting mostly of beds several
centimetres in thickness which split into thin flags, and
marly intercalations. A few thicker limestone beds (D,,,
C,and A,; see Fig. 2) attain from about 1m to even 2 m
in thickness; they are known in the lowermost, the mid-
dle and the uppermost parts of the unit. Some marly lay-
ers in the succession have the correlation value and are
treated as index beds (index beds I and II). The detailed
correlation of the particular sections (A, C, D) makes
possible distinction of large number of beds in the unit —
each of them marked with letter referred to the particular
section and the following number. The most characteri-
stic faunal feature of the unit is the mass occurrence of
small shelled bivalves Corbulomina obscura (in the past
attributed to the genus Corbula) — treated formerly as in-
dicative of the so-called “Purbeckian” facies (cf. Kutek,
1994, and earlier papers cited therein). Highly fossilife-
rous strata in the lower part of the unit (D,;, D,,) yielded
unusually well preserved and interesting marine and ter-
restrial fossils. Numerous specimens of horseshoe crabs
(Fig. 3), remains of various fishes (Fig. 4) and marine
reptiles, rare ammonites, decapod crustaceans, land in-
sects (dragonflies, beetles, grasshoppers — Fig. 5) and
pterosaurs are found in this level.

Unit IV ~1.7 m thick, is exposed at the top of quarry.
It is developed as organodetrital limestones rich in Na-
nogyra oysters, bryozoans and serpulids, which often
form small bioherms; ammonites are sometimes enco-
untered. The lower boundary of the unit is marked by
well developed omission surface encrusted with oysters
and with very dense burrows attaining about 0.4—0.5 cm

Fig. 2. Lithological succession of the Stawno quarry
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Fig. 3. Articulated horseshoe crab exoskeleton — Crenatolimulus sp. nov.

in diameter and ranging into the underlying limestones of unit III down to about 0.6 m below the surface.
The unit IV was called “the serpulite” in older geological literature (Lewinski, 1923). Younger Jurassic
limestones are not exposed in the quarry, and their lithological character is poorly known (Kutek, 1994).

In general, first three units (I, II and III) of the Kcynia Fm. represent continuous transition from the
offshore to the nearshore, perhaps even lagoonal setting, whereas the unit IV bears evidence of a return
to more open marine conditions.

Grey (yellowish when weathered) marls and marly clays with ammonites and oysters of the Patuki
Formation occur below the described deposits of the Kcynia Formation. The uppermost part of these
deposits (~2.5 m) has been temporarily accessible in the bottom of the quarry; a thin (about 0.1 m in
thickness) marly layer crowded with oysters, ammonites, and brachiopods occurs about 1 m below the
top of the unit.

The biostratigraphical interpretation of the deposits from the Owadow-Brzezinki quarry is based on
the study of Kutek [(1994 and older papers cited therein including the older monographs of Michalski
(1890), and Lewinski (1923)], who recognized the deposits of the upper part of the Scythicus Zone, cor-
responding to the Zaraiskensis Subzone, in the Volgian section of Brzostowka at Tomaszéw Mazowiecki.
The correlation of the Middle Volgian deposits of the Brzostowka section with those of the Owadow-
-Brzezinki is evident because of the lithological similarity of the sections and similarity of ammonites.
The oldest deposits of the Owadow-Brzezinki section, representing the topmost part of the marly clays
of the Patuki Formation, yielded abundant ammonites of the genus Zaraiskites. Some of them are similar
to Zaraiskites regularis Kutek, some newly discovered show fairly wide interspaces between sheaves of
neigbouring virgagatome ribs which indicate their close relation with a younger ammonite assemblage
of the Zaraiskites zarajskensis (Michalski) — Z. pilicensis (Michalski) type. These features suggest the
proximity of the boundary between the regularis horizon and the zarajskensis horizon sensu Kutek
(1994). The younger ammonite assemblage occurring in the lower part of the Stawno Limestone Member
of the Kcynia Formation (unit I) is represented mostly by Zaraiskites zarajskensis (Michalski) indicative
of the zarajskensis horizon sensu Kutek (1994). The ammonites found in unit III and I'V bear general
resemblance to representatives of Zaraiskites zarajskensis and they were also treated as indicative of the
zarajskensis horizon by Kutek (1994). It should be remembered, however, that some of these ammonites
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section 2 . section 3

D section 1

Fig. 4. Dentary bone of actinopterygian fish Furo sp.: A—C. Reconstruction of 3-D “virtual fossil”
— the same specimens after digital processing and analysis of tomographic data. D. Sections;
E. 3-D printed model. F. Specimen in piece of limestone

The X-ray microcomputed tomography (XMT), a non-destructive technique, is used in order to elucidate details of internal
structure of the specimens from unit I1l and provides data for further investigations. Three dimensional reconstructions allow
taxonomical verification; a possibility of 3-D printing gives the opportunity for work with a model in any desired scale, without
a need of preparation, cutting, and a risk of damaging the specimen.

show loosely spaced fairly strong ribs on the inner whorls which suggest that they may correspond al-
ready to the earliest representatives of the genus Virgatites — the species Virgatites gerassimovi Mitta. If
such interpretation appeared correct it would indicate the presence of the lowermost part of the Virgatus
Zone — the next Subboreal zone of the Middle Volgian.

The Subboreal ammonites of the genus Zaraiskites occur in the Russian Platform area together
with Boreal ammonites of the genera Dorsoplanites and Pavlovia. This makes correlation possible be-
tween the Boreal Panderi Zone and the Subboreal Scythicus Zone, and more precisely between the upper
part of the Scythicus Zone — the Zarajskensis Subzone known from the Owadoéw-Brzezinki quarry and
the upper part of the Boreal Panderi Zone (Kutek, 1994; Rogov, 2014). Consequently it gives also the
arguments for the existence of the direct connection between the Polish and the Russian seas at the end of
the Jurassic. Much more complicated is the correlation between the Subboreal zonation and the Tethyan
one. A crucial problem is the occurrence of the genus Pseudovirgatites in the Polish sections which could
make possible the correlation of the lower part of the Zarajskensis Subzone (the regularis horizon) with
Upper Tithonian (Kutek, Zeiss, 1988; Kutek; 1994, and earlier papers cited therein with special attention
to data showing the distribution of Pseudovirgatites in the Upper Tithonian in the Carpathian-Balkan
areas — see e.g. Kutek, Wierzbowski, 1986). On the other hand, Rogov (2004, 2013, 2014) presented
another correlation between the Subboreal and Tethyan zonations using some ammonites found in the
Russian sections (oppeliids, as well as forms interpreted by him as corresponding to the German genus
Danubisphinctes). He believes that the Panderi Zone (= Scythicus Zone) corresponds either in its lower
part to the Lower (Middle) Tithonian, and in its upper part (including the Zarajskensis Subzone) to the
Upper Tithonian (Rogov, 2004), or that the whole stratigraphical interval of the Panderi Zone (= Scythi-
cus Zone) correlates with the Ponti Zone of the uppermost Lower (and Middle) Tithonian (Rogov, 2013,
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Fig. 5. Grasshopper wing Pycnophlebia sp.

2014). The currently undertaken detailed study of the ammonite succession in the Owadoéw-Brzezinki
quarry may yield new data in that matter.

The palacontological uniqueness of the new locality at Owadow-Brzezinki lies in its close stratigra-
phical relationship to two famous Fossil-Lagerstdtte localities — Solnhofen and Nussplingen, in southern
Germany, but also in the fact that it is a few millions years younger. Marine and terrestrial creatures lived
and died during the Late Jurassic at Solnhofen (Early Tithonian, Hybonotum Chron), and at Nussplingen
(latest Kimmeridgian, Beckeri Chrone) as well as in Owadéw-Brzezinki (Zarajskensis Subchron of the
Scythicus Chron — ?earliest Virgatus Chron), under closely related environmental conditions. Marine
and terrestrial organisms from all the localities are very similar to each other and allow to conduct com-
parative paleontological studies at a previously unattainable level of taxonomic resolution. The recent
identification of new species of dragonflies (family Eumorbaeschnidae) and grasshoppers (family Pro-
phalangopsidae), previously known from the Solnhofen area only, is an example (Fig. 5).

The Owadow-Brzezinki Quarry may be regarded as a new “taphonomic window” into the latest Ju-
rassic World as it represents a kind of “palaeontological supplement” to the previously known record of
the other Fossil-Lagerstdtten. Although the fossil organisms found at Owadow-Brzezinki resemble those
from the Bavarian locality of Solnhofen, both faunas derived from basically different biogeographic
provinces of the latest Jurassic. Whereas Solnhofen yielded ammonites of the Tethyan affinities which
can be easily correlated with the Tithonian, the latest Jurassic ammonite faunas of central and north-we-
stern Poland belong to the classic palaecontological localities of the Volgian. One may thus expect, that
non-ammonite organisms from Owadow-Brzezinki may show affinities to those of the Boreal Realm.

This study was supported by the Polish National Science Centre (grant no. 2012/07/B/ST10/04175).
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GMINA SELAWNO

Gmina Stawno jest potozona w powiecie opoczynskim, we wschodniej
czesci wojewodztwa todzkiego, na wzgdrzach opoczynskich, bedacych
ponocnym obszarem Wyzyny Kielecko-Sandomierskiej.

Gmina
Stawno
to region
przyjazny mieszkancom, §rodowisku
i inwestorom. Znajduja si¢ tu wylaczo-
ne z produkcji rolniczej tereny o po-
wierzchni ok. 94,65 ha, z przeznacze-
niem na dziatalno$¢ przemystowa. Na
czesci tego obszaru (na powierzchni
21,5232 ha, z czego 5,1254 ha to grun-
ty wlasne gminy), w ramach Lodzkiej
Specjalnej Strefy Ekonomicznej, utwo-
rzono Podstrefe Stawno. Samorzad gmi-
ny dba o rozwoj infrastruktury techni-
cznej, a takze pozyskiwanie zaréwno
funduszy unijnych, jak i inwestorow.
Do najwazniejszych zadan zrealizowanych w okresie programowania 2007-2013 nalezg oczyszczal-
nia Sciekow w Zachorzowie Kol. (wraz z siecig kanalizacji sanitarnej i przytaczami o dtugosci 12 km
w 5 miejscowosciach) oraz 70 km kanalizacji w 16 miejscowosciach z oczyszczalnig $ciekow w Trojanowie.

W ciagu ostatnich czterech lat oddano do uzytku 7 §wietlic wiejskich, zrealizowano projekty budowy
ogolnodostepnych boisk w Zachorzowie i Kunicach oraz sali gimnastycznej przy szkole w Celestynowie.

Z kompleksow boisk oraz
sal gimnastycznych przy o$Smiu
szkotach korzystaja: mtodziez,
stowarzyszenia, organizacje po-
zarzadowe i sympatycy sportu.

Na obszarze gminy znaj-
duja sie tereny i obiekty atrak-
cyjne turystycznie. Samorzad
Gminy Stawno wspdlnie z na-
ukowcami zamierza utworzy¢
na tym terenie geopark i szlaki
turystyczne. Na terenie gminy
Stawno znajduje si¢ unikatowe
stanowisko paleontologiczne
Owadow-Brzezinki, w ktorym
odkryto i udokumentowano bo-
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gaty zespot skamieniatosci morskich
i ladowych organizmow, oznaczajacy
sie¢ wyjatkowo dobrym stanem za-
chowania. Sa to miedzy innymi ryby
chrzgstnoszkieletowe 1 promieniopte-
twe, liczne okazy skrzyptoczy, krewe-
tek 1 homaréw, szczatki niewielkich
morskich gadow, rzadko spotykane
amonity, a takze ladowe owady (waz-
ki, zuki i pasikoniki) oraz szczatki
kostne pterozaurow.

Na terenie gminy znajduja si¢ po-
nadto wzgdrza morenowe uksztalto-
wane w wyniku naturalnych proceséw geologicznych, zwane ,,gorkami stawienskimi” z najwyzszym
wzniesieniem 242 m n.p.m. Wzbudzaja one zainteresowanie swym oryginalnym ksztattem oraz histo-
rig powstawania. Jest to idealne
miejsce do uprawiania kolarstwa
gorskiego. Odbywaja sie tutaj
wyscigi na szczeblu gminnym,
wojewodzkim i krajowym. Mialy
miejsce rowniez mistrzostwa Pol-
ski Grand Prix MTB w kolarstwie
gorskim oraz XIX Ogodlnopolska
Olimpiada Mtodziezy w sportach
letnich LODZKIE 2014.

Do interesujacych zabytkow
znajdujacych si¢ na terenie gminy
nalezy ko$ciol pw. sw. Michata
Archaniota w Zachorzowie, ktory
wybudowano jako kaplice dworska
w 1785 r. Kosciol to jedyny zacho-
wany obiekt architektury drew-
nianej z XVIII wieku w powiecie
opoczynskim. W 2010 r. przepro-
wadzono remont tego obiektu.

Samorzad Gminy ktadzie duzy nacisk na rozw¢j aktywnych form integracji spotecznej, rozwoj kul-
tury i sportu. Bogata kultura ludowa, przejawiajaca si¢ w tradycyjnych przy$piewkach ludowych, regio-
nalnych tancach, muzykowaniu i piecknych strojach ludowych, jest widoczna na wszystkich imprezach
integracyjnych.

Z mysla o ludziach samotnych, niepetnosprawnych i potrzebujacych pomocy, dzigki staraniom Sa-
morzadu Gminy, funkcjonuje Srodowiskowy Dom
Samopomocy wraz z kompleksowo wyposazony-
mi salami rehabilitacyjnymi, ktory zapewnia swym
podopiecznym warsztaty terapii zajeciowej, reha-
bilitacje oraz opieke pedagoga i psychologa.

W okresie programowania 2007-2013 warto$¢
zrealizowanych projektow przez gmine wyniosta
53 962 745,00 PLN.

Mamy nadzieje, ze informacje te zachecq Panstwa
do blizszego poznania naszej gminy. Moze bedg wsrod
Panstwa tacy, ktorzy zapragng na stale zwigzaé sie
z gming Stawno. Zapraszamy!
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WAPNO

ROLNICTWO

Stawno

MACZKI

ENERGETYKA
SZKLARSTWO

Wolica

Nordkalk Sp.z 0.0., pl. Na Groblach 21, 31-101 Krakow, tel.: (12) 428 65 80
Zaktad Stawno, owadow-Brzezinki, 26-332 Stawno, tel.: (44) 755 00 03
Zaktad Wolica, ul. Kolejowa 1, Wolica, 26-060 Checiny, tel.: (41) 302 07 12
Zaktad Miedzianka, 26-065 Piekoszow, tel.: (41) 30 60 167

Zaktad Szczecin, ul. Gdanska 20N, 70-661 Szczecin, tel.: (91) 430 73 36

www.nordkalk.com

& Nordkalk

Miedzianka

KAMIEN WAPIENNY

HUTNICTWO
CUKROWNICTWO

Szczecin

KRUSZYWA

DROGOWNICTWO
BUDOWNICTWO



	PRZEWODNIK, BB, 1 July 24, 2015
	1 Matyja Wierzbowski
	2 Błażejowski Matyja Wierzbowski Wierzbowski
	1 reklama Gmina Sławno
	2 Reklama NORDKALK A3

